Werkblad Erfelijkheid , basislestof 1 t/m 4
Gebruik leerarrangement erfelijkheid op de site. Onderstaande vragen komen rechtstreeks uit het leerarrangement.

Chromosomen
1. Waar ligt het erfelijke materiaal in cellen van planten en dieren? 
2. Als je in (bijna) elke cel van het lichaam evenveel en dezelfde chromosomen terugvindt. Wat gebeurt er dan met de chromosomen bij de celdeling?
Karyogram
3. Hoeveel chromosomen heeft een mens?  
4. Elk chromosomenaantal is deelbaar door:  
5. Wat is er speciaal aan dit karyogram? 
6. Dit is het karyogram van een (man/vrouw)  
Genen
7. Hoeveel chromosomen heeft een mens? 
8. Hoeveel verschillende erfelijke eigenschappen heeft een mens? 
9. Daarom kunnen we aannemen dat: 
 Even herhalen  
10. Een gen is hetzelfde als een chromosoom. 
Waar  Niet waar  
11. Een erfelijke eigenschap wordt altijd bepaald door één gen. 
Waar  Niet waar  
12. Homologe chromosomen bevatten op gelijke genloci genen die dezelfde erfelijke eigenschappen bepalen. 
Waar  Niet waar  
13. Iemand kan een allel voor bruine oogkleur hebben. 
Waar  Niet waar  
14. Een allelenpaar kan bestaan uit een allel voor blauwe oogkleur en een allel voor bruine oogkleur 
Waar  Niet waar   
Homozygoot en heterozygoot
15. Johan heeft een allelenpaar samengesteld uit een allel voor blauwe oogkleur en een allel voor bruine oogkleur.
Johan is homozygoot voor het kenmerk oogkleur 
Johan is heterozygoot voor het kenmerk oogkleur. 
16. Bij een bepaalde erwtsoort kunnen de zaden groen of geel zijn, er is dus een gen voor zaadkleur. Het allelenpaar van een bepaalde erwtenplant van die soort bestaat uit twee allelen voor gele zaden. 
De plant is homozygoot. 
De plant is heterozygoot. 
17. Mensen hebben een allelenpaar dat het kenmerk oorvorm bepaalt. Mieke is homozygoot voor het kenmerk oorvorm. Het allelenpaar voor oorvorm bij Mieke bestaat uit een allel voor vaste oorlel en ...
een allel voor losse oorlel
een allel voor vaste oorlel  
genotype en fenotype
18. Een jongen met de erfelijke informatie voor zwart haar verft zijn haar blond. 
Duid aan of de onderstaande uitspraken over de jongen waar of niet waar zijn. 
Het fenotype van de jongen verandert. 		Waar  Niet waar  
Het genotype voor van de jongen verandert 	Waar  Niet waar  
19. Wat kan mee bepaald worden door het milieu waarin Thomas zich bevind? 
Thomas weegt 54kg.
Thomas heeft bruin haar
Thomas heeft twee allelen voor bruine oogkleur.
Thomas lijdt niet aan albinisme.
Thomas houdt van paardrijden.
Thomas heeft bloedgroep A.
Voortplantingscellen
20.	Bij de gewone celdeling (mitose) hebben alle dochtercellen 
21.	Een kindje heeft: 
22.	Bij de bevruchting versmelten:
23	Bij de bevruchting versmelt de kern van de zaadcel met die van een eicel.  
Als je rekening houdt met het antwoord op de tweede vraag, wat kan je dan zeggen over het aantal chromosomen bij de voortplantingscellen?

Verschillen
24.	Is deze stelling waar of niet waar? 
Bij de eerste rijpingsdeling komt telkens slechts 1 chromosoom van een homoloog chromosomenpaar in een dochtercel terecht.
25	Een man is homozygoot voor het kenmerk oogkleur. Dit betekent: 
26	Bij de meiose ………
27.	Wat kan men zeggen over de erfelijke informatie over oogkleur in de gevormde zaadcellen bij de man, die homozygoot is voor het kenmerk oogkleur? 
28.	De erfelijke informatie voor homozygote kenmerken is dus na de meiose 
erfelijkheid van het geslacht
29.	De lichaamscellen van een vrouw hebben: 
30.	Na de meiose ontstaan eicellen. 
31.	De lichaamscellen van een man hebben: 
32.	Na de meiose ontstaan zaadcellen. 
33.	Cijfergegevens tonen aan dat wereldwijd ongeveer evenveel jongens als meisjes worden geboren. Zoek op op het internet: 
Hoeveel jongens worden er geboren ten opzichte van meisjes in Nederland?
Hoeveel jongens worden er geboren ten opzichte van meisjes in China? 
Waarom worden daar meer jongens geboren?
diploïd en haploïd
34.	Bij de ………….. van een kat is de symbolische voorstelling van het aantal chromosomen 2n=38. 
Bij de geslachtscellen van een kikker is de symbolische voorstelling van het aantal chromosomen……  =26. 
De …………. cellen, de………………  , van de mens bevatten 23 chromosomen, dit kan je voorstellen door…  =  ……
De …………… cellen van de mens bevatten 46 chromosomen, dit kan je voorstellen door ……….. =  …………….
35.	Herhaling
Maak al de toetsen op deze pagina. Ze kunnen terugkomen in de toets.
dominante en recessieve kenmerken: waarnemingen
36.	Bij de ouderplant met roze bloemen is het allelenpaar samengesteld uit…………..  allel(en) voor roze en ………. voor wit.
Bij de ouderplant met witte bloemen is het allelenpaar samengesteld uit……….  allel(en) voor roze en  ……………voor wit.
37.	De verhouding van roze bloemen ten opzichte van witte bloemen is 
   	We kunnen dat ook schrijven als 
dominante en recessieve kenmerken: F1
38.	Maak de invuloefening op de pagina:
Het allelenpaar van bloem A is:  
Het allelenpaar van bloem B is:  
Het allelenpaar van bloem C is:  
Het allelenpaar van bloem D is:  

dominante en recessieve kenmerken: F2
39: Maak een combinatieschema. Voeg hier een tabel in:
Wat komt op de plaats van de letters A-D?
Welk allelenpaar heeft de plant met de witte bloemen?

40.	Het ouderpaar vormt: 
41.	Welke uitspraak is niet juist? 
42.	Welke uitspraak is juist?
Oefening
43.	Hoe wordt de oudergeneratie symbolisch weergegeven in een kruisingsschema?
44.	Het allel voor bruine ogen is dominant ten opzichte van het allel voor blauwe ogen. 
Sophie heeft het allelenpaar Bb. Welke kleur van ogen heeft zij hoogstwaarschijnlijk?
45.	Een allel dat in het fenotype niet tot uiting komt als op het homologe chromosoom op overeenkomstige locus een dominant allel aanwezig is noemt men:

46.	Maak oefening 3 van Basisstof 2 : genotype-fenotype op de site Biologie, blok 3



[bookmark: _GoBack]Opdrachten kruisingen. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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47.	Bij cavia’s is het allel voor zwarte haarkleur (H) dominant over het allel voor witte haarkleur (h). Een zwarte cavia die homozygoot is voor de haarkleur paart een aantal malen met een witte cavia. De nakomelingen in de F1 paren onderling, waardoor een F2 ontstaat. Beantwoord de volgende vragen:
	1. Wat zijn de genotypen van de ouders?
	2. Welke allelen kunnen de geslachtscellen van beide ouders bevatten?
	3. Hoe ziet de F1 eruit?
4. en de F2. Gebruik voor de F2 een kruisingsschema:
	
	
	

	
	
	

	
	
	



	5. Welke vachtkleuren hebben de nakomelingen in de F1?
	6. Welke kleuren in de F2
	7. Hoe groot is de kans dat een nakomeling in de F1 homozygoot is voor de haarkleur?
	8. En hoe groot is die kans in de F2
	9. Hoe groot is de kans dat de eerste nakomeling in de F2 zwartharig is?
	10. Is deze kans even groot voor de tweede nakomeling?
	11. Er worden in de F2 totaal 40 dieren geboren. Hoeveel zullen naar verwachting dan zwart zijn. Hoeveel wit?
	12. In de F2 is de verhouding van genotypen: HH:Hh:hh=  …: …:….
	13. In de F2 is de verhouding van fenotypen: zwart: wit= ……:…….






[image: ]48.	Bij bananenvliegjes is het allel voor normale vleugels (B) dominant over het allel voor vleugelstompjes (b). Een vrouwtje dat heterozygoot is voor de vleugelvorm wordt gekruist met een mannetje met vleugelstompjes. Er worden 96 nakomelingen geboren.
Beantwoord de volgende vragen:
1. Wat zijn de genotypen van de ouders?
2. Welke allelen kunnen de geslachtscellen van beide ouders bevatten?
3. Welke mogelijkheden bestaan er voor de versmelting van een eicelkern en zaadcelkern?
4. Maak van deze kruising een kruisingsschema tot aan de F1. (eerste nakomelingen)
5. Hoe groot is de kans op nakomelingen met normale vleugels? En op vleugelstompjes?
6. Welke aantallen zijn dat?
7. Welke verhoudingen van fenotypen komt voor in deze nakomelingschap?

In opdracht 47 en 48 zie je dat in de F1 van kruisingen verschillende verhoudingen kunnen voorkomen.  Kijk onderstaand goed door. De genoemde verhoudingen zal je vaak tegenkomen in kruisingen. 
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49. De opdracht hieronder gaat over kruisingen en dat je aan de verhoudingen van de nakomelingen de ouders kunt herleiden. Zie de figuur hierboven.
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50. 	Bij bananenvliegjes is het allel voor lange vleugels (R) dominant over het allel voor korte vleugels (r) . Een vrouwtje met lange vleugels wordt gekruist met een mannetje met korte vleugels.
1.	Ga ervan uit dat het vrouwtje homozygoot is voor de vleugellengte. Geef de genotypen van de ouders in een kruising weer.
2.	Hoeveel procent van de nakomelingschap van deze kruising heeft lange vleugels? Hoeveel procent korte vleugels?	
3.	Ga er nu van uit dat het vrouwtje heterozygoot is voor de vleugellengte. Geef de genotypen van de ouders in een kruising weer.
4.	Hoeveel procent van de nakomelingsschap van deze kruising heeft lange vleugels? Hoeveel procent korte vleugels?

51.	Twee planten met genotype Rr worden onderling bestoven. Dit levert talrijke nakomelingen op.
Noteer de verhouding waarin RR, Rr en rr optreden bij de nakomelingen. Maak eventueel een kruisingsschema.
52. Bij bananenvliegjes is het allel voor grijze lichaamskleur (G) dominant over het allel voor zwarte lichaamskleur (g). Twee vliegen paren met elkaar. Ze krijgen 67 grijze en74 zwarte nakomeling. (verhouding van ongeveer 1 : 1)
	Noteer de genotypen en fenotypen van de ouders.
53.	Erwtenplanten die zijn ontstaan uit ronde zaden worden gekruist met erwtenplanten die zijn ontstaan uit hoekige zaden. Er ontstaan zaden die allen rond zijn (F1). De planten die uit deze ronde zaden ontstaan bestuiven elkaar onderling. Hierdoor ontstaan 5474 ronde zaden en 1850 hoekige zaden (F2)
	Noteer het genotype van de planten in de P-generatie en in de F1-generatie. Gebruik de letters R en r.

54.	Bij runderen is het allel voor het ontbreken van hoorn (H) dominant over het allel voor het aanwezig zijn van hoorns (h). Van een hoornloze koe weet men niet of deze homozygoot of heterozygoot is voor deze eigenschap. Men wil dit bepalen door deze koe een aantal malen te laten paren met een stier waarvan het genotype bekend is.
Vraag: Noteer het genotype en het fenotype van de stier die hiervoor het meest geschikt is. Leg uit waarom.


Als je alle vragen hebt gemaakt lever je het werkblad in
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Beantwoord de volgende vragen

De zaden van een erwtenplant kunnen rond of hoekig

2ijn. Uit een rond zaad en uit een hoekig zaad ontkiemen

erwtenplanten. Deze erwtenplanten worden met elkaar

gekruist. Er ontstaan 204 ronde zaden en 187 hoekige

zaden

1 Deverhouding 204187 is ongeveer gelijk aan

2 Wat zjn de genotypen van de ouderplanten? Gebruik
deletters Hen h

3 Kun je wit deze gegevens afleiden welk allel dominant
is, dat voor ronde zaden of dat voor hoekige zaden?

Van twee andere erwtenplanten worden nakomelingen

verkregen. Hiervan blijken er 28 rode bloemen te dragen

enn witte bloemen

4 Deverhouding 28 : 11 is ongeveer gelijk aan

5 Wat zijn de genotypen van de ouderplanten? Gebruik
deletters Aen a

6 Welkallel is dominant, dat voor rode bloemkleur of
dat voor witte bloemkleur?

Afb 24

7 Kunnen bij erwtenplanten uit twee roodbloemige
planten witbloemige nakomelingen worden verkre-
gen? Leg je antwoord uit

8 Enkunnen bij erwtenplanten uit twee witbloemige
planten roodbloemige nakomelingen worden verkre-
gen?

8ij mensen komen allelen voor rechtshandigheid en voor

Iimkshandigheid voor. Twee ouders krijgen drie kinderen,

twee rechtshandige en één linkshandig

9 Kan uit deze gegevens betrouwbaar worden afgeleid
watt het genotype van de ouders is?

Bij runderen is het allel voor ruwe tong dominant over
het allel voor gladde tong Van een koe met ruwe tong is
niet bekend of ze voor deze eigenschap homozygoot is of
heterozygoot. Men wil dit bepalen door deze koe een aan-
tal malen te laten paren met een stier waarvan het geno-
type bekend is

10 Welk genotype moet de stier hebben, wil men het
snelst het genotype van de koe kunnen bepalen?
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