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Diervoeding

Alle levende organismen hebben voedsel nodig. Niet alleen om te overleven, maar ook voor alle processen in het lichaam is voedsel (energie) nodig. Het voedsel wordt bij (of eigenlijk in) de meeste productiedieren vooral gebruikt voor;

a. Onderhoud
b. Groei			     
c. Melkproductie 		productie
d. Arbeid  
e. Voortplanting

Ook gezelschapsdieren moeten voedsel eten om te kunnen overleven. Zij produceren dan wel geen producten die wij gebruiken, maar voortplanting, groei, onderhoud en arbeid zijn ook voor deze dieren levensprocessen waar zij mee te maken hebben. 

Herkennen voersoorten
Als je een dier goed wilt voeren moet je wel weten wat een dier eet. Bovendien moet je weten welk voer voor welk dier geschikt is. Eerst maar eens welke voersoorten er bestaan. Je hebt krachtvoeders en ruwvoeders.
Ruwvoer
Ruwvoer is een voer met een bepaalde structuurwaarde. De structuurwaarde van een ruwvoer bestaat uit de grofstengeligheid (stokjes en steeltjes van planten) van het voer en de ruwe celstof ( met name de celwanden). De minimale grootte van de deeltjes moet dan ook 1 cm zijn. Bij herkauwers draagt ruwvoer bij aan het herkauwproces. Enkele voorbeelden van ruwvoer zijn:
· Hooi
· Stro
· Graskuil
· snijmais
Krachtvoer
Krachtvoer zijn alle ander voeders die overblijven. Mengvoer valt ook onder deze voeders. Mengvoer is een brok die in de voerfabriek is samengesteld uit verschillende grondstoffen. Mengvoer wordt ook wel vaker samengesteld voer genoemd.
Voorbeelden van enkelvoudige krachtvoeders:
· granen
· peulvruchten
· voederbieten

Voorbeelden van meng krachtvoeders:
· konijnen biks
· caviavoer
· legmeel
· gemengd graan
· paarden brok


Naast kracht- en mengvoeders worden ook nog restproducten uit de humane voedselproductie (bv bierbrouwerij) gebruikt om dieren mee te voeren. Vooral rundvee krijgt deze soorten voer.

Voorbeelden van bijproducten zijn:
· bierborstel
· aardappelstoomschillen
· bietenpulp
· perspulp
· sojaschroot

In al deze voedermiddelen zitten voedingsstoffen die voor het dier van belang zijn. Voedermiddelen zijn op verschillende manieren in te delen. 

Mogelijke indelingen voer:
Voedingsmiddelen zijn op verschillende manieren in te delen. In de dierenhouderij maken we meestal gebruik van onderstaande manieren van indelen. Let op, deze indelingen worden door elkaar gebruikt. Zo kan een voedermiddel en krachtvoer zijn, en nat zijn en onvolledig voer en enkelvoudig. De indeling is als volgt:

1. Ruwvoer		: Veel volume, grove delen veelal herkenbaar voer
Krachtvoer		: Geconcentreerd (astronautenvoedsel), (vaak) veel energie, 					eenvoudig (snel) te verteren.

2. Nat			: Bederft eerder, < ds (droge stof) gehalte, > water
Droog			: Kun je langer bewaren, < water, > ds gehalte (veel droge stof 					soms tot  wel 90 % of meer). 

3. Volledig voer		: Hoeft niets bijgevoerd te worden, bijv. volledig legkorrel voor 					kippen
Onvolledig voer	: Het dier moet ook andere producten krijgen, anders ontstaat er 					een gebrek

4. Enkelvoudig		: Tarwe, maïs, Katjan Idu, Hennep enz. Deze producten gebruik je					 vaak als aanvulling en zijn natuurlijk. Het is bijna altijd					 onvolledig.
 	Mengvoer		: Bijvoorbeeld duivenvoer of gemengd knaagdiervoer (vaak volledig)

5. Plantaardig		: Gras, hooi, zaden. Alles afkomstig van planten
Dierlijk		: Vetten, bloedmeel, veermeel, melk en vlees.

6. Naar de samenstelling: Eiwitrijk – Eiwitarm    &    Energierijk – Energiearm

7. Naar de vorm	: gemalen (meel), beetje geperst (crix), geperst (brokjes), brokken, 				koekjes, wafels, schilfers (dan is de olie *vet* eruit geperst), 				schroot (hier is de olie *vet* uit opgelost)

8. Voedseldieren:	Een aantal diersoorten eten een geheel of deel van een dier als 					voeding, denk hierbij aan slangen en reptielen, maar ook aan 				grotere ‘wilde’ dieren als een leeuw of zeehond.

Opdracht 1: Voedermiddelen
Ga nu aan de hand van voorgaande indeling de onderstaande producten indelen. De producten liggen op de standen van de melkmachine, bekijk ze goed, voel en ruik er aan. Welke indeling hoort bij welk product??

Voorbeeld: Varkensmeel:
1. Krachtvoer			2.droog			3. Volledig
4.  mengvoer			5. Meel			6. __________

Haver:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Geitenbrok:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Andijvie:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Maïs:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Legkorrel:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Kuil:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Hooi:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Gemend knaagdiervoer:
1. ___________	____		2._________________	3._________________
4. ___________	____		5._________________	6._________________

Samenstelling voedermiddel

Een voedermiddel, of beter gezegd alles wat door de mond opgenomen wordt is op te delen in verschillende onderdelen. Sommige onderdelen zijn essentieel (noodzakelijk) voor een mens of dier. Andere onderdelen zijn niet of zeer slecht bruikbaar voor diegene die ze inneemt. Zo zijn bepaalde eiwitten essentieel, als je die niet binnen krijgt, of een dier krijgt deze niet binnen, kun je niet leven. Anorganise stof daarentegen is voor zowel de mens als voor dieren bijvoorbeeld volledig nutteloos. Een ander voorbeeld is ruwe celstof, voor een herkauwer is deze stof erg belangrijk, het zorgt voor ‘prikkeling’ van de penswand waardoor bijvoorbeeld een koe beter gaat herkauwen en zo meer voedingsstoffen uit het voedsel kan opnemen. Voor een mens is ruwe celstof ook belangrijk, wij noemen dit alleen vezels, daar werken je darmen (dus niet je maag zoals bij een herkauwer!) beter van en het bevorderd de stoelgang zoals dat zo mooi genoemd wordt. 

Opbouw voer
Wat is nu goed voer? Om de kwaliteit van voer enigszins te kunnen beoordelen moet je weten hoe voer is opgebouwd. Hieronder een schema zoals voer is opgebouwd. Dit wordt de Weende analyse genoemd.



									  Werkelijk 
  eiwit (we)

							   Ruw 
   Eiwit (re)	  
		 amiden


					  Organische 			 ruw vet (rv)
    stof (os)	   N-vrije			      ruw celstof (rc)
							   gedeelte			     	 - cellulose
									 koolhydraten
		      Droge stof (ds)						
							   Vitaminen,			      Overig koolh.(ok)
    Antibiotica				- zetmeel
Voedermiddel						    hormonen ed.		      	- suiker
												- org. zuren   
					  Anorganisch
		      Water		  stof (as) 




Samenstelling voeding:
1. Water:	- als bouwstof van het lichaam
- voor oplossing en transport van voedingsstoffen en afvalstoffen 
- temperatuurregeling via de longen (verdamping) en via de huid (zweten)
- melkproductie
- vorming van jong(en) of eieren
2. Eiwit: 	- nodig voor onderhoud, productie van melkeiwit en groei (vooral bij jeugdgroei voor 	  	  spierweefsel)
3. Vetten en koolhydraten: - zorgen vooral voor energie of arbeid en warmte 
4. Mineralen: - opbouw, productie en instandhouding van het lichaam (bouwstoffen)
       - normaal verloop van de levensprocessen (bij ijzergebrek ontstaat bloedarmoede)
5. Vitamines: - zorgen voor een goede werking van het lichaam en dus voor een goede gezondheid
a. In vet oplosbaar: vitamine A, D, E en K
b. In water oplosbaar: Vitamine B-complex en C

[image: http://www.aviornis-fryslan.nl/Informatief/images/Etiket.jpg]
	Voorbeeld van een etiket van diervoeding.

Op het etiket van de voeding, of op de afleverbon van een voedermiddel is precies terug te vinden wat in dat voedingsmiddel precies zit. In het voerdernormen boekje kun je de gemiddelde gegevens terug vinden. Voor ruwvoer wordt vaak een onderzoek uitgevoerd om de voederwaarde te bepalen. De uitslag van dit onderzoek krijg je via de post of de voervertegenwoordiger thuis.




Wat voer je aan wie?

Je hebt dieren in allerlei soorten en maten. Als we kijken naar wat dieren eten kunnen we de dieren opdelen in drie groepen namelijk:
1. Herbivoren
2. Carnivoren
3. Omnivoren
Herbivoren
Herbivoren zijn echte planten eters. Enkele voorbeelden van herbivoren zijn:
· Cavia
· Konijnen
· Koeien
· Schapen
· paarden
· Zangvogels (vaak worden de jongen wel gevoerd met dierlijk voer)

Herbivoren hebben plooikiezen en een lang maag en darm stelsel. De plooikiezen zijn nodig om het voer goed te vermalen. Het lange maag- darmstelsel is nodig om het voer te verteren.



[image: http://www.veggieleven.be/wordpress/wp-content/uploads/2013/02/paard_koe.jpg]
















beiden herbivoor, maar toch verschillend




Verschillen tussen herbivoren
Binnen de groep herbivoren wordt er onderscheid gemaakt tussen herkauwers, niet herkauwers, knaagdieren, haasachtigen en zaadeters. 

Herkauwers hebben vier magen namelijk:
· Pens
· Netmaag (herkauwen)
· Boekmaag
· Lebmaag

Vooral de pens heeft een belangrijke functie in het afbreken van plantaardig voedsel. 
Een ander specifiek kenmerk van herkauwers is de tandeloze bovenkaak.

Niet herkauwers (paarden, olifanten, ed) hebben een maag vergelijkbaar met de lebmaag van de herkauwers. 
Bij herkauwers en niet- herkauwers zijn er behoorlijke verschillen in de vertering van het voer. De oorzaak hiervan kan bijvoorbeeld zijn een betere werking van de blinde darm. Een paard kan zijn voer veel efficiënter benutten dan bijvoorbeeld een neushoorn. 

[image: http://www.voervergelijk.nl/images/uploads/1313402677-spijsvertering%20met%20tekst.jpg]

Konijnen en haasachtigen. Haasachtigen hebben een dubbele rijd snijtanden in de bovenkaak. De tanden uit de achterste rij worden stifttanden genoemd.
Konijnen en haasachtigen eten een gedeelte van de nachtmest direct vanuit de anus weer op om het nogmaals te verteren (coprofagie). 

[image: http://www.dynamisch.nu/feno/afbeeldingendier2/vogel/darmenhoender.jpg]Zaadeters zijn vogels die hun voedingsstoffen halen uit zaden. Zij hebben evenals de herkauwers een grote opslagruimte voor het voer  de krop. Het voer gaat van hieruit niet terug naar de bek, maar passeert dan de kliermaag en spiermaag.



Carnivoren
Carnivoren hebben knipkiezen en een kort maag- darm stelsel. De knipkiezen zijn om het vlees in stukken te scheuren. Het maag- darmstelsel is kort omdat vlees gemakkelijker te verteren is als plantaardig voedsel. Ze hoeven daardoor ook niet goed te kauwen. Het is een misverstand dat carnivoren alleen maar vlees eten. Zo zit er in hondenvoer ook plantaardige ingrediënten. Dat is niet zomaar. Zo eten roofdieren ook de maag- en darm inhoud van dieren. Meestal zijn prooidieren herbivoor. Deze dieren hebben in het maag- darmstelsel voor verteerd plantaardig voedsel. Dit is onmisbaar voor roofdieren. 

[image: http://www.catteryfeemous.nl/afbeeldingen/informatie/kattenlijf01.jpg]

Enkele voorbeelden van carnivoren zijn:
· hond
· kat
· wolf
· arend
· buizerd
[image: http://www.ronaldschulte.nl/images/Prep-pancreas1-pag1.jpg]Omnivoren
Omnivoren hebben knobbelkiezen en een gemiddelde lengte van het maag- darm systeem. Bij deze dieren is het maag- darmstelsel afgestemd op zowel plantaardig als dierlijk voedsel. Ze hebben dan ook plantaardig en dierlijk voedsel nodig om te overleven. Enkele voorbeelden van omnivoren zijn:
· Mens
· Varken






Gebitsverschillen
Kiezen hebben een belangrijke taak bij het verteren van voedsel. Voor een optimale vertering hebben de kiezen een vorm die past bij het voer dat de kies moet vermalen.

[image: http://kinderenwebhotel.be.previewmysite.com/WO_natuur/images/schedel.jpg]


Plooikies heeft een ribbelig oppervlak waarmee het grove voer dat herbivoren eten makkelijk te vermalen is.

Knipkies heeft scherpe punten en dus geschikt om vlees in stukken te scheuren voor de carnivoren.

Knobbelkies zit tussen de plooikies en knipkies is en dus geschikt voor de omnivoren om zowel plantaardig voedsel als vlees mee te vermalen.

[image: http://www.groenkennisnet.nl/dierenwelzijnsweb/cursus-dierenwelzijn/pages/paginas/33085/4/images/302/330850403.jpg]

Opdracht 2:
Maak tweetallen en ga naar het dierenverblijf. Noteer van iedere diersoort in het dierenverblijf de naam, wat voor soort dier het is (herbivoor, omnivoor, carnivoor) en de indeling binnen deze soort (bijvoorbeeld herkauwer, of knaagdier). Noteer ook welk type kiezen bij dit dier horen. Je doet dit in onderstaand schema, er is al een voorbeeld gegeven. Gebruik de vorige bladzijden als hulp.

	Diersoort
	Herbivoor/omni-
voor/carnivoor
	Soort herbivoor
	Type kies:
Plooi / Knip / Knobbel

	
Schaap


	
Herbivoor
	
Herkauwer
	
Plooikies

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	

	



	
	
	





Factoren die de voedsel behoefte bepalen 

Hoe een dier gevoerd wordt, hangt af van de kwaliteit van de voedermiddelen en de leeftijd, productiestadium en productiedoel van het dier. Voor koeien is de melkgift en het aantal dagen dat de koe melk geeft van belang. Voor andere dieren zijn zaken als voortplanting en groei van belang bij het samenstellen van een rantsoen voor het dier. 

Jong dier:
Kenmerkend voor elk jong is de snelle groei. Door deze snelle groei is er veel eiwit nodig voor spieraanzet. Tevens eet een jong dier veel meer in verhouding dan een volwassen dier van dezelfde soort. Het voer voor een jong dier kenmerkt zich vooral door een hoog eiwit gehalte.

Volwassen dier:
Een volwassen dier groeit niet meer en moet daarom beperkt gevoerd worden om vervetting (dik worden) te voorkomen. De behoefte aan voer is afhankelijk van het gewicht en de prestatie of productie die het dier levert.

Onderhoudsvoer; voer dat een dier nodig heeft om zichzelf in stand te houden. Denk hierbij aan voer nodig voor de ademhaling, bloedsomloop, beweging, spijsvertering.

Productievoer; voer dat het dier nodig heeft om iets te kunnen presteren. Denk hierbij aan arbeid, melk productie, produceren nakomelingen, groei.

Ouder dier:
Een ouder dier heeft over het algemeen een lagere stofwisseling. Dit betekent dat een ouder dier over goed verteerbaar voer moet beschikken.


[image: http://www.marleenfelius.nl/dec_30/koe/koe_banner.jpg]


Rantsoen samenstellen

Op een rundveehouderij bedrijf worden verschillende soorten voer gebruikt;

a. Nat (bv. bierborstel, bietenpulp, aardappelvezel) en droog (hooi, luzerne of stro) voer
b. Eigenteelt (snijmaïs) en aankoop (doorgedraaide groenten of groentenafval)
c. Ruwvoer (kuilgras) en krachtvoer (koeienbrok, kalverkorrel)

Een rantsoen voor elke van de aanwezige diergroepen wordt samengesteld uit verschillende voedermiddelen en is afhankelijk van de behoefte (norm) van dat betreffende dier. Een evenwichtige verdeling tussen ruwvoer en krachtvoer is daarbij nodig voor een goede werking van het verteringskanaal. Naast voeding is ook de hoeveelheid en de kwaliteit van het water belangrijk. Welke norm bij welk dier en welke diersoort hoort kun je terug vinden in het voedernormenboekje voor productievee en paarden, of op internet en in boeken voor andere diersoorten. In dit boekje staat voor verschillende voedermiddelen aangegeven wat de inhoud is van het voer, bijvoorbeeld hoeveel eiwit of VEM in dit soort voer zit. Daarnaast kun je terugvinden hoeveel voer een drachtige zeug moet eten, of hoeveel energie een koe in lactatie (aan de melk) nodig heeft. Zelfs voor mensen is er een boekje wat erg lijkt op het voedernormenboekje. Ook hierin staat precies vermeld hoeveel en welke voedingsstoffen bijvoorbeeld in een appel of bruine boterham zitten. Enkele termen uit de voedermiddelen industrie staan hieronder: 


Samenstelling product:

· Droge stof en water

Droge stof:	- anorganisch (AS) grond en mineralen
- organische stof (brandbaar)

Organische stof: 
· Verteerbaar en onverteerbaar (verteringscoëfficiënt OS) 
Hoe ouder des te taaier en groffer. Is slecht verteerbaar. Onverteerbaar wordt mest
· Koolhydraten: zetmeel, suikers en ruwe celstof (energie)
VEM: voedereenheid melk
VEP:  voedereenheid paarden
· Vetten (moeilijk verteerbaar)
· Eiwitten:
Ruw: 	  Eiwit (bouwstof)
DVE:    DarmVerteerbaar Eiwit
OEB:	 Onbestendig Eiwit Balans
VREP: Verteerbaar Ruw Eiwit Paarden
· Vitaminen

Op deze manier is het voor een houder van dieren mogelijk om voor ieder dier het juiste rantsoen samen te stellen. 
[image: http://www.royalcanin.be/_lib/page/Honden%20familie.jpg]







De herkauwers onder de herbivoren:

Een koe is een planteneter, ofwel een herbivoor. De koe is ook een herkauwer met 8 snijtanden en 2 x 6 kiezen in de onderkaak en alleen 2 x 6 kiezen in de bovenkaak. Deze kiezen zijn plooikiezen, de plooien zijn een soort groeven in de kies die ervoor zorgen dat tijdens het herkauwen de stengels van de planten extra goed beschadigd raken. Dit moet om het speeksel van de koe alvast bij alle cellen in de plantenstengels te laten komen. Op deze manier begint de vertering van de lastig te verteren plantencellen alvast en kan de koe het voedsel wat ze eet beter benutten (er meer van gebruiken).


[image: http://www.docukit.nl/inhoud/NEW230-2.JPG]



Herkauwers en hun magen
Een herkauwer zoals de koe heeft 4 magen;

a. Pens
b. Netmaag	   De voormagen
c. Boekmaag
d. Lebmaag      =   Echte maag

Bij een kalf is de pens nog niet ontwikkeld en gaat melk en water via de slokdarm en de slokdarmsleuf direct naar de boekmaag en lebmaag. Deze aparte route werkt alleen bij voedingsmiddelen met een temperatuur van rond de 38 graden (lichaamstemperatuur). Na een aantal weken verdwijnt de slokdarmsleuf en de reflex (automatische reactie van deze sleuf) en gaan de andere magen meedoen in het verteringsproces. Maar deze magen moeten dit wel ‘leren’. Hiervoor is de juiste voeding noodzakelijk. 



1. Maag 1: de pens
Het door koeien opgenomen voedsel gaat samen met speeksel via de slokdarm naar de pens (250 liter inhoud). In de pens zijn er 3 lagen: 	
· gas
· vezellaag
· voedselbrij

Functie: opslagplaats voor voer, afbraak van voer door pensbacteriën en opname van zeer kleine hoeveelheden voedingsstoffen in het bloed. Een goed werkende pens is altijd in beweging. Deze pensbewegingen kun je aan de buitenkant van de koe voelen door in de hongergroeve met een vuist te duwen. Je vuist wordt dan naar buiten geduwd. Hoe krachtiger dit gebeurd hoe voller en beter de pens werkt. Normaal is dat de pens 2 tot 3 keer per twee minuten beweegt. Dit kun je dus eenvoudig controleren. Ook kun je luisteren naar de geluiden in de pens, een soort borrelende knisperende geluiden.

2. Maag 2: de Netmaag
Na de pens komt de netmaag.

Functie: zorgt voor aansturing en samentrekken van de pens en maakt ‘hapklare’ herkauwbrokken.

Een koe braakt die herkauwbrokken (bolus genoemd) op naar zijn mond, je kunt dit zien gebeuren door de slokdarm (keel) aan de buitenkant van de koe. Het herkauwen verloopt goed als per bolus (brok) ongeveer 60 herkauwslagen plaatsvinden (60 kauwbewegingen). In rust in een stal moet ongeveer 70% van de koeien herkauwen. 

3. Maag 3: de Boekmaag
Zodra de celstof (celwanden van plantaardig materiaal zijn dik en moeilijk verteerbaar) in de voedselbrij onder in de pens goed verteerd is m.b.v. pensbewegingen wordt het doorgevoerd naar de boekmaag. Samen met pensbacteriën en wimperdiertjes, deze leveren eiwit door dood te gaan.

Functie: dikt het voer in voor het in de lebmaag komt.

Ondertussen komen er weer goed herkauwde brokken gras met speeksel ( 50 tot 180 liter per dag) in de pens.

4. Maag 4: de Lebmaag
Nadat er in de boekmaag vocht uit de voedselbrij is gehaald gaat het voer door naar de lebmaag.

Functie:  de eigenlijke maag, hier vindt vertering door enzymen plaats.

Een enzym is een eiwit dat scheikundige reacties in levende wezens tot stand brengt. Enzymen zijn specifiek voor een bepaald soort reactie;
Afbraakenzymen
Opbouwenzymen




5. Darmgedeelte 1: de dunne darm
Na de lebmaag komt het in de dunne darm.

Functie: vertering door enzymen en opname bruikbare voedingsstoffen in het bloed.


6. Darmgedeelte 2: de dikke darm
Als laatste komt het in de dikke darm.

Functie: Indikken van voerresten (onttrekken van water) en opname van mineralen.

7. Mest
[bookmark: _GoBack]Als alle bruikbare delen uit het voer gehaald zijn, en als laatste ook het water en de mineralen opgenomen zijn door het lichaam verlaten de voerresten het lichaam als mest. Aan deze mest is veel te zien. Bijvoorbeeld of het verteringsstelsel van het dier goed werkt en welke voedingsmiddelen het dier gegeten heeft. Dikke of dunne mest geeft ook een idee van de gezondheid van het dier.
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w . 2waarljvigheid

groel, volwassen, ouder.
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Inhoudstoffen Tod
Ruw vt 17.0% Koper 15 mg
Ruw vet 47% Vitarnine A 15.000 IE
Ruwe celstof  54% Vitamine D3 3000 IE
Ruwe as 12,5% Vitarnine E 84 mg
Calcium 3,00% Vitarrine K3 17 mg
Fosfor 052% Vitarnine B1 15mg
Kaliurn 0.90% Vitarrine B2 72mg

Natriurn 0,15% Vitarrine B 1.5 mg
Lysine 081% Vitarnine B12 30 meg
Methionine __0.36% Choline 500 mg
124 my
36 mg
1.0 mg
B0 meg

Omzetbare energie

13m




