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SCHEIDINGS​METHODEN
1
Inleiding
Volgende week ben je jarig. De  klas​genoten die je voor je verjaardag hebt uitgenodigd wil je trakteren op slag​roompunten uit eigen bakkerij. Je kijkt in het kookboek bij de ingre​diëntentabel voor de taartbodem. Vervolgens naar de benodigde ingre​diënten voor de garnering. Het moet te doen zijn. Voor noodgevallen heb je altijd nog een pak stroopwafels ach​ter de hand!
Volgens het kookboek heb je voor de taartbodem nodig: boter, bloem, ei​eren, zout, basterdsuiker en maïzena. Voor de garnering: slagroom, slag​roomversteviger, suiker, partjes man​darijn, kersen zonder pit, amandel​schaafsel en garneerchocolaatjes.*
Wat een stoffen allemaal! Met je ‘scheikunde-oog’ heb je ‘t al gezien. Er zitten maar twee zuivere stoffen bij: zout en suiker. Voor de rest bestaat de taart uit onzuivere stoffen.

* Het beproefde recept van deze tongstrelende slag​​roomtaart willen we je niet onthouden. Je  vindt het bij de extra opdrachten in je opdrachtenboek. Waarom? Om​​​​​– dat je bij het bakken van deze  taart bezig bent met een chemisch proces van culinair hoog niveau! Succes!
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Afbeelding 4-1
Blijkbaar bestaan de meeste stoffen om ons heen uit mengsels. Veel mengsels, zoals zeewater, melk, aard​olie en allerlei voedingsstoffen, tref​fen we in de natuur aan. Andere, zo​als verf, aspirine, cola en schoon​heidscrèmes vinden we daar natuur​lijk niet. Die moeten we maken, onder andere in chemische fabrieken.
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Afbeelding 4-2 Aardolie is een mengsel dat in
de natuur voorkomt ...
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Afbeelding 4-3   … net als zand.  
Afbeelding 4-4   Her mengsel dagcrème wordt door mensen gemaakt ...

 Afbeelding 4-5 … en aspirine natuurlijk ook.
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      ONTHOUD:

       
De meeste stoffen om ons heen 
zijn mengsels. Veel mengsels

        

treffen we in de natuur aan. 
Mengsels die we niet in de na-
tuur aantreffen en die we toch
nodig hebben, worden onder
andere in chemische 
           fabrieken gemaakt.
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       Maak nu O 4/1 en O: 4/2

2 Het nut van 
scheidings-
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  methoden

Doordat ze vermengd zijn met ande​re stoffen zijn veel mengsels die we in de natuur aantreffen niet zonder meer bruikbaar.
Denk maar aan ruwe olie of aardolie.
Als brandstof hebben we er weinig aan. Wèl aan de mengsels en zuivere stoffen die zich in de aardolie bevin–den.
En wat hebben we zo aan het men​gsel
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zeewater? Of aan graan, koffiebonen, theebladeren en rundvlees?
Zonder verdere bewerking toch niets? Door mengsels te scheiden krijgen we brandstoffen zoals LPG, benzine en stookolie, dranken zoals koffie en thee, en ‘opkikkertjes’ zoals bouillon en cup​a-soup. En kleurstoffen voor textiel zo​​als indigo-blauw en henna-rood.
Het scheiden van mengsels is moge-lijk doordat de verschillende stoffen in de mengsels verschillende stof-eigenschappen hebben. En die ken je nog uit hoofdstuk 2 !
[image: image30.jpg]


Scheiden is dus niets anders dan het sorteren van de stoffen die zich in het
mengsel bevinden. Dat sorteren ge​beurt op grond van hun verschil in ei​genschappen. Het hangt van de stof-eigenschappen af welke scheidings-methode je moet toepassen.

Omdat er tijdens het scheiden niet één stof blijvend verandert, noemen we scheiden een natuurkundig pro​ces. Net als mengen. Je zou kunnen zeggen dat mengen en scheiden el​kaars omgekeerde processen zijn.

De manieren waarop je mengsels kunt scheiden, worden scheidingsmetho​​​den genoemd. Enkele methoden zijn: bezinken, filtreren, indampen, extra​heren, destilleren en adsorberen.
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      O NTHOUD:
Door mengsels te scheiden 
kunnen we de bruikbare
stoffen eruit halen.



            Mengen en scheiden zijn te​​gengestelde natuurkundige pro​cessen. Enkele scheidingsme​thoden zijn: bezinken, filtreren, indampen, extraheren, destille​​​​​​ren en adsorberen.

Afbeelding 4-6 Bij het scheiden van een mengsel sorteer je stoffen op grond van hun eigenschappen. Je kunt het mengsel van koper en ijzer scheiden met behulp van een magneet, omdat ijzer door een magneet wordt aangetrokken en koper niet.
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       Maak nu O 4/3 en O: 4/4
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4 SCHEIDINGSMETHODEN    


3
Bezinken/
afschenken
Zand, slib-, klei- en kalkdeeltjes los​​​​​sen niet op in water. Daardoor zijn de​ze mengsels vaak troebel. We noemen zo’n mengsel een suspensie.
Een suspensie van zand en water kun je scheiden door het zand te laten be​zinken. Je wacht dan tot alle vaste deeltjes naar de bodem zijn gezakt. Er is nu een neerslag ontstaan. Door het water af te schenken of af te gieten heb je de vaste stof en de vloeistof van el​kaar gescheiden. Maar of deze me​thode wel zo nauwkeurig is?
4 
Filtreren
Een snellere en betere methode om een suspensie te scheiden, is filtreren. Filtreren wordt toegepast bij de win​ning van drinkwater en bij het zuive​ren van rioolslib. Ook in de laborato​​​​​​​–ria van ziekenhuizen en chemische bedrijven maakt men veelvuldig van deze scheidingsmethode gebruik. Als je koffie of thee zet, ben je zelf met filtreren bezig.
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Als je zelf vruchten hebt geperst, zit​​​​​​​​​​​​​​ten er nog velletjes en pitjes in het vruchtesap.
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Afbeelding 4-8
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Afbeelding 4-7 In zuiveringsinstallaties laat men 
het slib bezinken.
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    ONTHOUD:

          Bezinken is een langzame en
        Onnauwkurige methodes om

        Een onopgeloste vaste stof  

        van een vloeistof te scheiden.                                      
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          Maak nu O:4/5




    Afbeelding 4-9
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4SCHEIDINGSMETHODEN
Om het sap van het vruchtvlees en de pitjes te scheiden, zou je de vloeistof kunnen afschenken. Maar dan gaat er wel erg veel sap verloren!

vloeistofdeeltjes   door.   De   grotere deeltjes van de vaste stof niet.
Zó vouw je het filtreerpapiertje:
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Afbeelding 4-10
Je kunt het mengsel beter zeven.
Afbeelding 4-11
Om het vruchtesap ook van de klein​ste pitjes en stukjes vruchtvlees te ontdoen, kun je een nóg fijnere ‘zeef’ gebruiken, namelijk een filtreerpa​piertje. Je kunt ook een ‘kant-en​klaar’ koffiefilterzakje nemen. De gaatjes of poriën in het papier laten de
  Afbeelding 4-12
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4   SCHEIDINGSMETHODEN 

En zó maak je op een eenvoudige ma​nier de proefopstelling om een meng​sel te filtreren.
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Afbeelding 4-13
De vloeistof die bij een filtratie door het filter loopt, heet het filtraat. De vaste stof die op het filter achterblijft het residu.
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   ONTHOUD:
           Filtreren is een snelle en nauw​keurige manier om suspensies te scheiden in een vaste stof en een vloeistof. Het filtraat is de 
Afbeelding 4-14

vloeistof die door het filter
[image: image39.jpg]


gaat. Wat op her filter 
achter blijft, is het residu.
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         Maak nu O: 4/6 t/m O: 4/10
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5
Centrifugeren
Een derde manier om suspensies te scheiden is centrifugeren.
Wat een centrifuge is weet je vast wel van de wasmachine thuis.  Je hebt cen​trifuges die slechts 400 omwentelin–gen per minuut maken. Er zijn er ook die een capaciteit hebben van 1400 om​wentelingen per minuut. Je begrijpt het al: hoe groter het vermogen van de centrifuge, des te droger wordt het wasgoed.
Bij centrifugeren wordt een mengsel zeer snel rondgedraaid. De zwaarste deeltjes worden door de middelpunt​vliedende kracht het verst naar buiten geslingerd. In de zuivelindustrie, bij de winning van suiker uit suikerbieten en bij het onderzoek van urine maakt men gebruik van deze scheidingsmethode
                       4 

             ONTHOUD:
         Suspensies zijn ook te
        scheiden door centrifugeren. 
       Hierbij worden de deeltjes
       met de grootste massa het 
        verst naar buiten geslingerd
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Afbeelding 4-15

In O: 4/11 heb je gezien dat filtreren geen goede methode is om een oplos​sing in zijn bestanddelen te scheiden. Dit komt omdat de deeltjes van de op​geloste stof zich allemaal in de inter​molekulaire ruimtes van het oplosmid​del bevinden. Omdat suiker en zout, net als limonade-siroop, goed in wa​ter oplossen, is dit ook bij een suiker​en een zoutoplossing het geval.
Wil je een opgeloste vaste stof dus uit zijn oplossing verwijderen, dan zul je moeten indampen.
Hierbij verdampt het oplosmiddel en houd je de opgeloste vaste stof over.
Indampen mag je alleen toepassen als het oplosmiddel water is. Op bladzij​de 58 zie je wat er gebeurt als je je niet aan deze regel houdt ... Oplossingen met wasbenzine, alcohol, aceton of terpentine kunnen tijdens het verwar​​​​– men spontaan in brand vliegen, of schadelijke dampen vormen. In al die gevallen zul je dus een andere schei​dingsmethode moeten toepassen, na​​​​melijk destilleren (zie § 8).
In het dagelijks leven past men in​dampen veelvuldig toe. Vooral bij de winning van zout uit zeewater. Hier​​voor moet je naar zonnige stranden


waar een groot verschil is tussen eb en vloed. Bij vloed laat men zeewater binnenlopen in grote, ondiepe zout​​​​​pannen. De warmte van de zon zorgt ervoor dat het water verdampt. Het zout blijft achter. Een liter zeewater bevat ongeveer 35 gram zout.
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Afbeelding 4-16 Zoutwinning op Bonaire


    ONTHOUD:
             Indampen is een geschikte ma​–

           nier om een opgeloste vaste
           stof uit een oplossing te halen.

          Maak nu O: 4/11 en O: 4/12
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Afbeelding 4-17

  4  SCHEIDINGSMETHODEN
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Afbeelding 4-19
Afbeelding 4-1 8
Koffie en thee, met of zonder suiker: met z'’n allen drinken we er dagelijks enorme hoeveelheden van. Maar zonder de kennis van scheidingsme​thoden hadden we nooit van deze ‘al​​ledaagse’ stoffen kunnen genieten!
Koffie, thee, suiker, bouillon en geur​stoffen uit planten worden alle door extractie verkregen.
In tropische landen haalt men suiker uit  suikerriet.  Bij ons uit de suikerbiet. 
Een suikerbiet is een mengsel van vrij​wel allemaal vaste stoffen. Hij bestaat voor ongeveer 1/6 deel uit  suiker.

De kristalsuiker zoals wij die kennen, wordt gemaakt in de suikerfabrie​ken.  Eerst worden de schoongemaak​​​​​​–te bieten in reepjes gesneden. Daarna gaan ze in heet water. Alléén de sui​ker lost daarin op. De andere vaste stoffen uit het bietenmengsel niet.
Het hete water zorgt ervoor dat de sui​ker uit de reepjes wordt ‘getrokken’.
Deze scheidingsmethode waarbij een stof aan een mengsel van vaste stoffen wordt onttrokken, heet extraheren

4 SCHEIDINGSMETHODEN


Als de suiker is opgelost, gaat men het mengsel filtreren om de suikerop​lossing van de bietenreepjes te schei​den. Vervolgens wordt de suikerop​lossing ingedampt en blijft de suiker over.


 ONTHOUD:
          Extraheren betekent: eruit 
        trekken. Deze 

        scheidingsmethode
     is geschikt om een stof uit

     een mengsel van vaste
     stoffen te halen.


    Maak nu O:4/13 t/m O:   

       4/20
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8

Destilleren
Zoals gezegd, is aardolie of ruwe olie als brandstof niet direct bruikbaar. Veel stoffen uit het mengsel wèl. Maar om die te verkrijgen moet de olie twee bewerkingen ondergaan.
Eerst moet de olie in groepen stoffen worden gescheiden. De scheidings​​​​​–methode die men daarvoor gebruikt, heet destilleren. De brandstofgroepen en andere groepen stoffen die daarbij ontstaan, noemen we fracties. Het zijn er zes: de fractie gas, de fractie nafta, de fractie kerosine, de fracties lichte en zware gasolie en het residu.
Afbeelding 4-21 Destilleertorens
Door de fracties vervolgens te kra​ken, krijg je afzonderlijke stoffen als benzine, dieselolie, smeermiddelen, teerprodukten en asfalt.
Wat kraken precies inhoudt, leer je in Scheikunde 4.

Let op: destilleren is een scheidings​methode; kraken is dat niet!
Het scheiden van de olie gebeurt in raffinaderijen. En wel in de destilleer​torens (of destilleer-kolommen) van zo’n chemisch bedrijf. De ruwe olie wordt in de kolommen verhit. Hierbij verdampen de vloeistoffen met de la​gere kookpunten het eerst. De dam​pen daarvan stijgen op, koelen on​derweg af en vormen de bovenste groep brandbare stoffen in de kolom. Daar wordt de fractie afgetapt om in de raffinaderij verder te worden be​werkt. Vervolgens verdampen de vloeistoffen met de hogere kookpun​ten. In volgorde van afkoelen vormen zij – steeds lager in de kolom – de an​dere      fracties.

4 SCHEIDINGSMETHODEN
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   O N T H O U D:
      Destilleren is een geschikte
     methode om een mengsel
     van vloeistoffen te scheiden. De        vloeistoffen in het mengsel
     moeten dan wel allemaal     

     verschillende kookpunten 
    hebben. Bovendien mogen  

    de kookpunten niet te dicht      

    bij elkaar liggen.




     Maak nu O: 4/21 t/m O: 4/23

4 SCHEIDINGSMETHODEN

9
Adsorberen
Brandweerlieden dragen bij het blus​sen van een brand vaak een gasmas​ker. Dit doen ze om zich tegen vrijko​mende, giftige gassen te beschermen. Heb je last van transpirerende voeten dan zijn er geurvreters om dit te ver​helpen. Ben je misselijk of word je ge​plaagd door diarree, dan biedt Norit uitkomst. Ook ons drinkwater en het water in een aquarium wordt met be​hulp van koolstofpoeder gezuiverd.
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Afbeelding 4-24 ‘Geurvreters’ (koolstofzooltjes)
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Afbeelding 4-25 Norit: koolstoftabletjes
Er bestaat dus blijkbaar een methode om opgeloste kleur-, geur-, smaak- en gifstoffen uit een mengsel te verwij​deren. Deze scheidingsmethode heet adsorptie.
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Afbeelding 4-23
Dit woord komt van adsorberen, dat ‘hechten aan’ betekent. Tijdens het adsorberen hechten de opgeloste stoffen zich aan het adsorptiemiddel. Het oplosmiddel doet dat niet.
N.B. Adsorberen mag je niet verwar​ren met absorberen. Absorberen be​tekent: opnemen in. Absorberen is geen scheidingsmethode.

       ONTHOUD:

Adsorptie is een geschikte      
scheidingsmethode om 
                kleur -, geur-, smaak- en 
                gifstofen uit een oplossing te 
                verwijderen.

       Maak nu O:4/24 t/m O: 4/27

4 SCHEIDINGSMETHODEN

10
Chromato​​–    graferen
Kleurstoffen als (viltstift)inkt, verf en de eetbare kleurstoffen in snoep en le​vensmiddelen zijn meestal geen zui​vere stoffen. Door zo’n kleurstof te chromatograferen, kun je dat zelf zien.


Maak nu O: 4/28
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Chroma betekent: kleur.
Chromatografie is een methode om kleine hoeveelheden (kleur) stof in zijn bestanddelen te scheiden. Bij chroma​tograferen gaat het om oplossen en adsorberen. De Keuringsdienst van Waren gebruikt deze methode om de samenstelling van kleurstoffen in le​vensmiddelen te onderzoeken. Ook in gerechtelijke laboratoria wordt chromatografie veel toegepast, bij​voorbeeld bij het onderzoeken van het alcoholpercentage in bloed.


     ONTHOUD:
          Chromatograferen is een 
           geschikte methode om een         

            kleine hoeveelheid kleurstof 

            uit elkaar te halen.

       Maak nu O: 4/29
Afbeelding   4-26


   4 SCHEIDINGSMETHODEN        


SAMENVATTING




4

1   De meeste stoffen bestaan uit mengsels.

2     Veel mengsels treffen we in de natuur aan. Mengsels die we daar niet aan​treffen en toch nodig hebben, worden onder andere in chemische fobrie​ken gemaakt.
3      Aa n veel mengsels in hun oorspronkelijke samenstelling hebben we niet zoveel. Daarom moeten we die mengsels scheiden om er de bruikbare stoffen uit te halen.
4     Scheiden is het sorteren van de stoffen die zich in het mengsel bevinden.
       Dit kan, omdat de stoffen in een mengsel verschillende eigenschappen
       hebben.
5   Er zijn acht scheidingsmethoden. De belangrijkste zijn: bezinken, filtreren, indampen, extraheren en adsorberen.
6   Schema van de scheidingsmethoden
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                 Leer de samenvatting. Maak daarna de diagnostische toets.


6	Indampen





7	Extraheren





Afbeelding 4-20











