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Een patatje met mayonaise. Sommi​gen kunnen er niet buiten. Anderen zweren bij een boterham met pinda​kaas. Weer anderen kunnen niet zon​der hun dagelijkse portie chips. Natu
rel  of paprika.  Met twee blikjes cola​light  erbij om het zout weg te spoe​len....
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Zo hebben we ieder onze eigen smaak
en voorkeuren.
Kijk eens op het etiket van een potje mayonaise. Of op dat van een pot  pin​dakaas. Of lees de ingrediënten-tabel
eens van een zak chips of een blikje co-
la.

Je ziet dat elk van die vier produkten uit heel wat verschillende stoffen be-
staat. Al die stoffen in zo’n produkt zijn met elkaar vermengd.
Zo’n produkt dat uit verschillende stoffen bestaat, heet in de scheikunde een mengsel.
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            ONTHOUD:

            Een mengsel bestaat altijd uit                                                                       

          twee of meer verschillende stof​-
          fen.
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2   Zuivere en               

   onzuivere stoffen
In opdracht 3/1 heb je gezien dat mengsels niet altijd uit twee verschil​lende stoffen bestaan. Het kunnen er veel meer zijn.
Een blik bruine bonensoep bijvoor​beeld bevat veertien verschillende soorten stoffen. In fabrieksmayonai​se zitten er maar liefst vijftien! Zelfs bronwater bestaat uit negen verschil​lende stoffen.
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Een mengsel noemen we in de schei​kunde een onzuivere stof. Hiermee bedoelen we niet dat de stof ‘vies’ is; het wil alleen zeggen dat een mengsel uit verschillende soorten stoffen be​staat. ‘Scheikundiger’ gezegd: uit ver​schillende soorten molekulen.
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Met een zuivere stof bedoelt men dus een stof die uit één  soort stof bestaat. ‘Scheikundiger’ gezegd: uit één soort molekulen.
Van de circa 4 miljoen stoffen die we kennen, bestaat het overgrote deel uit mengsels. De zuivere stoffen zijn ver
in de minderheid.
Enkele voorbeelden van onzuivere stoffen zijn: leiding-, zee- en slootwater, allerlei voedingsmiddelen, legeringen   van metalen, aardolie, aardgas, benzi​ne en lucht.
Een paar voorbeelden van zuivere stoffen zijn: gedestilleerd water, zou​ten en suikers. Metaalsoorten als ijzer, lood, goud, kwik, zilver en platina. En niet-metalen als stikstofgas, zuurstof​gas en neongas.
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               ONTHOUD:
            Een mengsel is een onzuivere
            stof; het bestaat altijd uit ver-
            schillende soorten molekulen. 
            Een zuivere stof bestaat altijd
            uit één soort molekuul.
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           Maak nu O: 3/3 t/m O: 3/5

3  Is  ‘zuiver’  wel                         

   zo ‘zuiver’?
Kijk eens op het etiket van een pak ‘zui​ver’ sinaasappelsap.
 Is het je opgevallen dat zuiver sinaas​appelsap uit verschillende soorten  stof​fen bestaat? En wel uit sinaasappelsap   en de van nature aanwezige suikers? En dat het volgens de voedingswaarde​tabel rijk is aan eiwit, voedingsvezels, natrium en vitamine C?
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Conclusie: scheikundig gezien is zui​ver sinaasappelsap een onzuivere stof. Het is een mengsel; het bestaat uit verschillende soorten molekulen.
In het dagelijks leven bedoelen we met ‘zuiver’ dus iets heel anders dan in de scheikunde. In plaats van ‘puur’ of ‘schoon’ bedoelen we nu: een stof die uit één soort molekulen bestaat.
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            Maak nu O: 3/6

4  Hoe mengsels
   zijn samengesteld
Let je op vast, vloeibaar en gasvormig dan zijn er zes verschillende soorten mengsels te onderscheiden.            We kennen:
1 Mengsels van vaste stoffen. Denk
daarbij bijvoorbeeld aan ertsen.
2 Mengsels van vloeistoffen, zoals
schoonmaakazijn.
3 Mengsels van gassen. Bijvoor​beeld lucht.
4 Mengsels van vaste stoffen en
vloeistoffen. Kijk maar naar zee​water.
5 Mengsels van vloeistoffen en gas​sen. Bijvoorbeeld ammonia.
6 Mengsels van vaste stoffen en gas​sen. Denk maar aan piepschuim.  
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            Maak nu O: 3/7

5    Namen en eigen​schappen van mengsels

Mengsels kunnen vast, vloeibaar of gasvormig zijn; gekleurd of kleur​loos, helder of troebel.
5.1    Oplossingen
In de reageerbuis van afbeelding 3-15 zit een zoutoplossing. Een zoutoplos​sing is een mengsel van een vaste stof en een vloeistof. De vaste stof is niet
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Afbeelding 3-15  Een zoutoplossing
meer te zien. We zeggen dat deze in de vloeistof is opgelost. Dit betekent dat de molekulen van de vaste stof zich in de intermolekulaire ruimtes van de vloeistof bevinden.

Zo’n mengsel waar je doorheen kunt kijken heeft een aparte naam. We noe​men het een oplossing. Oplossingen zijn altijd helder. Sommige zijn kleur​loos. Andere gekleurd.
Een helder mengsel van twee (of meer) vloeistoffen noemen we ook een oplossing. Denk maar aan schoon​maakazijn. Dit is een oplossing van het vloeibare azijnzuur in water.
Hetzelfde geldt voor een helder mengsel van een vloeistof en een gas. Een goed voorbeeld hiervan is ammo​nia. Dit schoonmaakmiddel is een op​lossing van ammoniakgas in water.
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7  Een zuivere stof 
      of een mengsel. 
      Hoe stel  je dat
      vast?

Je hebt nu al veel geleerd over het  ver​schil tussen onzuivere en zuivere              stoffen. Ook weet je dat het etiket op          de verpakking je vertelt uit welke               stoffen het produkt is samengesteld.          Maar stel dat je van een onverpakte of onbekende stof moet vaststellen of         die zuiver is of niet. Hoe moet je daar        dan achterkomen?
Een methode die uitsluitsel geeft, is         het verwarmen van de stof. Hierbij         moet je, met behulp van een thermo​meter, goed letten op het tempera​tuurverloop. Want daarin schuilt het ‘geheim’.
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Blijft tijdens het smelten van een vas​te stof of tijdens het verdampen van een vloeistof de temperatuur een tijd​lang hetzelfde, dan heeft de stof een vast smelt- en kookpunt. Dit komt al​léén voor bij zuivere stoffen.
Een zuivere stof smelt of kookt na​melijk zodra het smeltpunt of het kookpunt van die stof is bereikt.
Zie je tijdens het smelt- of kookproces de temperatuur van de stof nog steeds veranderen, dan heeft de stof een smelt- en kooktraject. Dit komt alleen voor bij mengsels.
Een mengsel namelijk begint met smelten of koken als het laagste smelt- of kookpunt van de in het mengsel aanwezige stoffen is bereikt. Om ook het smelt- of kookpunt van de andere stof(fen) in het mengsel te bereiken moet de temperatuur nog hoger oplopen.

Bij afkoeling van een stof kun je het​zelfde waarnemen, maar dan anders​om: een zuivere stof heeft een stoIpunt, terwijl er bij een mengsel sprake is van een stoltraject.
Kijk maar naar het voorbeeld hieron​der  over de twee  soorten kaarsvet. 
Kaarsen worden gemaakt van kaars​vet. Maar dat is niet altijd dezelfde stof. Want men maakt kaarsen van paraffine, maar ook van stearinezuur. De vraag is nu of paraffine en stearine​zuur mengsels zijn of zuivere stoffen. Om dat te onderzoeken doen we van iedere stof een beetje in een reageer​buis. Ook plaatsen we in iedere re​ageerbuis een thermometer. Dan zet​ten we beide reageerbuizen met in​houd in een bekerglas met water en gaan we het bekerglas verwarmen. Deze proefopstelling zie je in afbeel​ding 3-18.    
Afbleeding 3-18
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    ONTHOUD:
         Een zuivere stof heeft een vast 

        smelt-, stol- en kookpunt.

        Een onzuivere stof heeft een

        smelt-, stol-, en kooktraject. Dat

        betekent dat de temperatuur

        tijdens het smelten of koken

        blijft stijgen en tijdens het stol-                           l       len blijft dalen.

Vanaf het moment dat we gaan ver​warmen, lezen we met een stopwatch om de halve minuut de temperatuur van beide stoffen af. De gevonden waarden vind je in de tabel hieronder.

Kijk je naar het temperatuurverloop van beide stoffen, dan weet je het ant​woord al. De paraffine blijft tijdens het smelten 52°C. Dat is dus het smeltpunt: paraffine is een zuivere stof. De temperatuur van stearine​zuur blijft stijgen tijdens het smelten. Er is dus sprake van een smelttraject: stearinezuur is een mengsel. 

Als je de meetpunten in een diagram zet, wordt het nòg duidelijker wat men onder een smeltpunt en een smelttraject verstaat.

Tabel van het smelten van paraffine en stearinezuur

[image: image4.jpg]tid in minuton temperatuur in 'C

o
05 2 2
1 2 7
18 0 3
2z 35 3
25 s 3
3 48 )
a5 50 a
i 52 45
45 2 z
3 2 @
58 2 50
) 52 51
&5 52 53
7 5 5
75 52 57
g 5 @
85 5 5
9 56 a5
95 5 &7

10 & &





         Maak nu O: 3/11 t/m O: 3/15
8   De indeling van
     de stoffen nader
     bekeken
We kennen miljoenen verschillende stoffen. Iedere stof heeft zijn eigen soort molekulen, of zijn eigen combi​natie van molekulen. Er bestaan dus ook miljoenen verschillende soorten molekulen. En dat terwijl er maar 111 elementen zijn!

Je zou het kunnen vergelijken met on​ze taal: van slechts 26 letters kun je immers duizenden woorden en mil​joenen zinnen maken.
Iedere molekuul bestaat uit minstens twee atomen. Van dezelfde soort of  van verschillende soorten.

Atomen zijn dus de bouwstenen van een molecuul.
Er zijn 111 verschillende atoomsoor​ten. We noemen die: elementen. 
Bestaat een molecuul uit één atoom​soort of element dan spreken we van een niet-ontleedbare zuivere stof of element.

Elementen verdelen we weer in meta​len en niet-metalen.

Bestaat een molecuul uit twee of meer verschillende atoomsoorten of ele​menten dan spreken we van een ont​leedbare zuivere stof of verbinding.


         Maak nu O: 3/16 t/m O: 3/18
Afbeelding 3-21



9   Het Periodiek
     Systeem van de
     elementen
       
         ONTHOUD:

             Het Periodiek Systeem is een   

s         schema waarin alle elementen
          staan gerangschikt. Van de
          103 vermelde atoomsoorten
          zijn er 79 een metaal.

Bijna alle elementen kun je terugvin​den in het Periodiek Systeem.

Je vindt dit systeem op de volgende drie bladzijden.
Het Periodiek Systeem is een schema waarin de elementen, gerangschikt naar atoomnummer en stofeigen​schappen, bij elkaar staan.

Van de 103 vermelde elementen zijn er 24 een niet-metaal. Het zijn H, He, B, C, N, O, F, Ne, Si, P, S, Cl, Ar, Ge, As, 
Se, Br, Kr, Sb, Te, I, Xe, At en Rn. Alle overige elementen zijn metalen.


Het leuke van dit systeem is, dat je van ieder element in één oogopslag zowel het symbool, als de naam, als een toepassing ziet.


          Maak nu O: 3/19 en O: 3/20
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SAMENVATTING

1  Een mengsel bestaat uit verschillende soorten moleculen; een zuivere    

    stof uit één soort moleculen. De meeste van de circa 4 miljoen ons 
    bekende stoffen zijn mengsels.

2  Een oplossing is altijd een helder (gekleurd of kleurloos) mengsel. Een 
    suspensie is altijd een troebel mengsel. Een emulsie is een troebel
    mengsel van twee vloeistoffen die alleen vermengd kunnen worden
   door middel van een derde stof: de emulgator.
3    Het bekendste oplosmiddel is water. Andere zijn: aceton, terpentine,
      wasbenzine en alcohol.
4 Tijdens het verwarmen of afkoelen van een stof is aan het temperatuurverloop te zien of het een zuivere stof is of een mengsel:
       •   zuivere stoffen hebben één bepaald smelt- stol- en kookpunt.
       •  mengsels hebben een smelt-, stol- en kooktraject.
5   Moleculen bestaan uit atomen. Er zijn 111 verschillende atoomsoorten
     of elementen. Zij staan gerangschikt in het Periodiek Systeem.

5 Een stof die uit molekulen van één atoomsoort bestaat, heet niet-
     ontleedbare zuivere stof of element. Een stof die uit molekulen van 
     twee of meer verschillende atoomsoorten bestaat, heet een
     ontleedbare zuivere stof of verbinding.

     Elementen verdelen we in metalen en niet-metalen.
7    Voorbeelden van mengsels zijn: zee-, sloot- en leidingwater, allerlei
     voedingsmiddelen, aardolie en legeringen van metalen.
       Voorbeelden van zuivere stoffen zijn: de 111 elementen, gedestilleerd
       water, suikers en zouten.
8    Mengsels kunnen vast, vloeibaar of gasvormig zijn; ze zijn gekleurd
      of kleurloos en helder of troebel.

         
  Leer de samenvatting. Maak daarna de diagnostische toets.
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        Maak nu O: 3/1 en O: 3/2





Afbeelding 3-10





Afbeelding 3-13





Afbeelding 3-14





Afbeelding 3-19 Temperatuurverloop van paraffine





Afbeelding 3-20 Temperatuurverloop van stearine








