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Instaptoets beweging

Voordat je gaat beginnen aan de leerlijn beweging moet je eerst even een instaptoets maken. Je weet dan of je de meeste voorkennis beheerst.

Heb je een vraag niet goed, dan krijg je wat reparatiestof. Deze reparatiestof moet je voorkennis repareren. 
Vraag, als je klaar bent met de instaptoets, aan je docent de antwoorden en kijk de toest na. Als het niet goed is vraag dan om de reparatiestof.

1. 200 cm is gelijk aan:

· A 200 m

Experimenteerbordje

of ook wel bord van Leising genoemd
(denken ( schrijven ( doen

Groepsopdracht (2 leerlingen).

Vraag het experimenteerbordje die je hieronder ziet staan.
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Het bord hierboven en de proeven die je hieronder leest zijn gemaakt en samengesteld door de heer Leising een natuurkunde docent uit Nijmegen. 

Bovenaan het bordje zie je iets ingewikkelds. Dat is de regelbare spanningsbron.

Het vervangt de batterij en wordt ook wel “de voeding”, genoemd. De voeding van het bordje is 12 Volt.

Sluit het bordje dus aan op een spanning van 12 Volt.

Hoe werk je met het experimenteerbordje?

· Draai aan het rode knopje. Je regelt hiermee de uitgangsspanning van ongeveer 0 tot 10 Volt.
De groene LED brandt feller of zwakker.

· Deze spanning kun je meten met een voltmeter. Zie figuur hiernaast.

Opdracht 1

Vraag aan je docent om een voltmeter.

Sluit deze aan zoals in de figuur op de vorige bladzijde is aangegeven.

LET OP: Sluit de + van de voltmeter aan op de + van het bordje.

Als je kortsluiting maakt, of als je teveel stroom laat stromen, gaat de rode LED branden.

Trek dan snel de stekkers uit de 12 Volt aansluiting.

Je gaat bouwen.
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Stel de spanning met de voltmeter in op 10 volt.

(Draai aan het rode knopje tot de voltmeter 10 Volt aanwijst)

Eén lampje schakelen

Bouw de schakeling hiernaast na.

Gebruik hiervoor de aan en uit schakelaar. 
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Twee lampjes tegelijk schakelen.

Twee lampjes aan en uit schakelen.

Bouw de schakeling hiernaast na.

Je merkt dat de lampjes allebei aan of uit gaan.

Dat is niet altijd handig.

Schrijf hieronder op waarom het niet altijd handig is dat de lampjes allebei aan of uit gaan?

…………………………………………………………………….……….

Hier hebben ze iets voor gevonden.

Twee lampjes apart schakelen.

Dit is een aparte schakelaar.

De twee lampjes kun je nu aan en uit schakelen.
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Bouw de schakeling hiernaast na.

Hotelschakeling: twee lampjes apart schakelen.

Dit is een nog apartere schakeling dan de vorige.

Je kunt nu van twee kanten de lampjes aan of uit zetten.

Je noemt dit een hotelschakeling.

Alleen bij een hotelschakeling schakel je 1 lamp aan en uit en hier twee.

Bouw de schakeling hiernaast na.

Opdracht 2
Bouw nu een hotelschakeling waarbij je 1 lampje aan en uit kunt schakelen.

De LED

Een LED is een lichtgevende lampje dat maar weinig stroom doorlaat.

Een LED wordt gebruikt om aan te geven of b.v. een tv nog aanstaat.

Een LED laat maar aan één kant de stroom door.

Kijk goed naar de afbeelding.

Omdat een LED niet teveel stroom kan laten wordt er een weerstand tussen gezet. 

Een weerstand zorgt ervoor dat de stroom minder snel kan stromen.

Een weerstand druk je uit in ohm. Zoals je de lengte uitdrukt in m(meters) of de tijd in s (seconde).


Draai de LED om. Als ik de LED andersom draai dan:


O A brand die ook


O B brand die niet meer

Draai de LED weer om.

Zet nu de weerstand voor de LED.


O A De LED brand nu feller


O B De LED brand nu minder fel


O C De LED brand even fel.

Conclusie: 
Of je de weerstand voor of achter de LED zet maakt voor de felheid van de LED wel uit/ niet uit.

Twee weerstanden
Weetje
Een weerstand gebruik je om de stroom rustig te laten stromen.

Als je een weerstand van 66 ohm wilt hebben dat kun je er ook twee van 33 ohm gebruiken. Als je ze maar achter elkaar zet. Je noemt dit in serie zetten.
Een lampje zorgt dat de stroom rustig door het lampje stroomt.

Het lampje regelt als het ware de hoeveelheid stroom die door de draden stroomt.

Sommige lampjes houden de stroom meer tegen dan andere lampjes.

We spreken dan ook over weerstand, iets tegenhouden. Hoe groter de weerstand des te meer houdt het de stroom tegen.

Onthoudt:

Als je twee of meer weerstanden in serie zet mag je de weerstanden optellen.

Voorbeeld:

Het ene lampje heeft een weerstand van 30 ohm en een ander lampje heeft een weerstand van 50 ohm.

Samen, in serie hebben ze een weerstand van 80 ohm.

Vragen

1

In welke schakeling branden de lampjes het zwakst?

Ga ervan uit dat alle lampjes gelijk zijn.

2 Welke lampje brandt het felst?

Als je het niet weet probeer het dan uit met het experimenteerbordje.

Opdracht

Maak de onderstaande schakeling en zet daar ook een lampje bij om te zien of de felheid van het lampje gelijk blijft.

Veranderende weerstand
Er zijn weerstanden waarvan je de weerstand van kunt veranderen.

Neem nu bijvoorbeeld de radio. Als je deze harder zet moet je de weerstand veranderen.

Als je aan de hard/zachter draait, maak je de weerstand groter of juist kleiner.

Zo’n veranderende weerstand noem je ook wel een potmeter.

Als je de weerstand van de hard/zachter knop groter maakt geeft de radio:

O A minder geluid

O B meer geluid

Maak de volgende schakeling:

Draai aan de potmeter. Wat valt je op?

Een zelfgemaakte potmeter

Zo’n pot meter kun je ook zelf maken.

Gebruik hiervoor een zacht potlood (3B of 4B).

Maak de onderstaande schema.

Reed-contact

We hebben nu allerlei aan en uit schakelaars gehad en ook allerlei weerstanden.

De reed-contact werkt met een magneetje. 

Zodra je een magneetje er lang haalt sluit het contact.

Maak de onderstaande schakeling en kijk of het werkt.


Oefen vragen

<Vraag over reed-contact>
Zoekopdracht
Je hebt nu een aantal opdrachten met weerstanden LEDjes en reedcontacts gemaakt.

Maar wat bedoelen we nu met verschillende begrippen.

We kunnen het je uitleggen maar wellicht kun je het ook zelf uitzoeken.

Vandaar de volgende opdracht. 
Zoek uit wat we bedoelen onder:

· spanning

· stroomsterkte

· weerstand

Schrijf een verslag of maak een PowerPoint presentatie over deze drie belangrijke begrippen.

<werkvorm met presentatie met vooraf selectie door docent. >
Kijk op internet maar kijk ook onze site  www.natcom.nl/begrippen. 

Daar vind je ook informatie over deze onderwerpen. Schrijf het niet over maar schrijf het in je eigen bewoordingen.

Maak het zo dat je het aan een ander kunt uitleggen, wat de verschillen zijn tussen deze drie begrippen, spanning, stroomsterkte en weerstand.

Elektrix

Je gaat nu een reeks proeven op de computer uitvoeren.

Je gebruikt hiervoor het programma Elektrix
Je vindt het programma op de computer.

Je gaat nu een aantal proeven doen.

Hieronder staan de proeven die je gaat uitvoeren.

Serieschakeling

Parallelschakeling

Wat voor schakeling is dit?

Zoek het maar uit

Serieschakeling

Hoe was het ook al weer?

Hoe zat het met de spanning en met de stroomsterkte bij een serieschakeling?

Daarover gaat deze proef.


Als je niet weet hoe je met “Elektrix” moet omgaan, vraag dan aan je docent(e) om het hulpblad.

Of kijk even op www.natcom.nl/elektrix
Opdracht 1

Maak een serieschakeling met twee lampen.

Zet de schakelaar er tussen.

Plaats ook twee stroommeters (ampèremeters) in de schakeling.

Vragen

1 Wat gebeurt er in een stroomkring, als je steeds meer lampjes in serie schakelt?

Als je meer lampjes in serie zet, wordt de stroomsterkte groter/kleiner.

Plaats een extra lamp in serie en bepaal of je antwoord op vraag 3 juist was.

2 Op het lampje zie je niet de spanning maar het vermogen staan. 

Hoe groter het vermogen hoe feller het lampje brandt.

Vul in:

Lampje 1 geeft aan: P= …. W

Lampje 2 geeft aan: P=….. W
3 Voorspel wat gebeurt er als je niet 1 maar twee batterijen in serie zet?

O A de lampjes branden door

O B de lampjes blijven gewoon branden

O C de lampjes branden feller

Plaats een extra batterij in serie en bepaal of je antwoord op vraag 3 juist was.

Parallelschakeling

Bij een serieschakeling zet je de lampjes achter elkaar.

Bij een parallelschakeling zet er ze naast elkaar. De stroom verdeelt zich nu over de lampjes.

Hoe zat het met de spanning en met de stroomsterkte bij een parallelschakeling?

Daarover gaat deze proef.

Als je niet meer weet hoe je met “Elektrix” moet omgaan, vraag dan aan je docent(e) om het hulpblad.

Opdracht
Maak een parallelschakeling met twee lampen.

Zet de schakelaar er tussen zodat je beide lampen in een keer aan en uit kunt doen.

Plaats ook twee stroommeters  (A=ampèremeters) in de schakeling. De ene die de totaal stroom meet en de andere die alleen de stroom van een lamp meet.

Vragen

1 Wat gebeurt er in een stroomkring, als je steeds meer lampjes parallel schakelt?

Als je meer lampjes in parallel zet wordt de stroomsterkte groter/kleiner.

2 Op het lampje zie je niet de spanning maar het vermogen staan. 

Vul in:

Lampje 1 geeft aan: P= …. W

Lampje 2 geeft aan: P=….. W
3 Voorspel wat gebeurt er als je niet 1 maar twee batterijen in parallel zet?

O A de lampjes branden door

O B de lampjes blijven gewoon branden

O C de lampjes branden feller

Plaats een extra batterij parallel aan de eerste en bepaalde of je antwoord op opdracht 3 juist was.

Wat voor schakeling is dit?

De lampjes die op het elektrix-bord staan zijn op een bepaalde manier geschakeld.

Opdracht 1
Is de schakeling een parallelschakeling of een serieschakeling.

Ga dit na. Het is een ……………………

Opdracht 2
Wat is de hoofdspanning? ...... (Dit is de spanning van de batterij)

Opdracht 3
Op welke spanning brandt elk lampje? .....

Zoek het maar uit!

Willeke en John hebben er weer een puinhoop van gemaakt.

Nu weten ze het niet meer.

Het moet een parallelschakeling worden van drie lampjes.

Help hen en maak die parallelschakeling met drie lampjes.

Elektrospel
Je kent het spel waarschijnlijk wel.

Maar hoe werkt het? 

Hoe maak je zo’n spel.

Dat ga je in deze opdracht onderzoeken.

Je neemt als voorbeeld rekensommen, maar als je het spel gaat maken kun je ook kiezen voor andere zaken als muziekvragen, vragen over films, jongens, meisjes of zoek dat zelf maar uit.

Hiernaast zie je een afbeelding van het spel.

Je ziet een vraag en je moet het antwoord erbij zoeken.

De vragen staan aan de linkerkant en de antwoorden aan de rechterkant.

De vraag en het juiste antwoord zijn dus met elkaar verbonden. 

Hiernaast zie je het schema:
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Wat heb je nodig om het elektro spel te maken?
· Stuk karton

· Stukjes elektriciteitsdraad

· Priem

· Splitpen

· Batterij

· Verbindingsdraad met stekkers 
Wat moet je doen?

Bekijk het schema van afbeelding ….  nog eens goed.

Maak eerst het kaartje in orde met de juiste vragen en antwoorden.

Maak de schakeling verder af.

Test de schakeling

Maak op een A-4 eerst een proef spel zoals je die wilt gaan maken.

Wat moet je verder doen?

Je weet nu alle antwoorden op de vragen.

Schrijf op een vel papier een aantal nieuwe vragen en antwoorden.

Zorg ervoor dat de draden aan de rechterkant van het kaartje niet veranderd hoeft te worden.

Als je het idee hebt dat het er goed uit ziet schrijf het dan op een stuk karton.

Test het uit.

Smeltzekering

Smeltveiligheid of ook wel stop of zekering genoemd.

Elektriciteit kan niet alleen dodelijk zijn maar ook brand veroorzaken.

Als er teveel stroom door een draad loopt wordt deze te warm en kun je brand krijgen.

Om dit te voorkomen zijn er smeltzekeringen.

Hier onder zie je hoe een smeltzekering er uit ziet maar eerst een paar kleine vraagjes vooraf.
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Opdracht 1 

a Hoe wordt een "smeltzekering" ook wel genoemd?

.................... of …………….
b Geef, in bovenstaande figuur, met een rode lijn de weg aan die de stroom aflegt door de stop.

c Een stop is gevuld met fijnzand?
Kun je bedenken waarom dat is?
...........................................................

Opdracht 2

Hoe maak je een smeltzekering?

Je hebt nodig:

- een kurk

- een dun draadje staalwol of constantaan

- twee stukjes aluminiumfolie

- twee spelden

- twee krokodilklemmen

Wat moet je doen?

-Maak de smeltzekering zoals je hier getekend ziet:


Je smeltzekering is klaar!

.

Let op:

Je moet alleen met zwakstroom werken!
Doe dit nooit bij 220-230 volt! 

!!!!!! Je bent een rund als je met sterkstroom stunt!!!!

Opdracht 3

Hoe werkt een smeltzekering?

Je hebt nodig:

- de smeltzekering die je in de vorige opdracht hebt gemaakt.

- een lampje van 6 volt

- een fitting

- drie snoertjes

- een transformator met regelknop

- een stukje heel dun papier
-Maak deze proefopstelling:
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Zorg dat de regelknop van de transformator op 0 volt staat.

Wat moet je doen?

-Leg het stukje dunne papier op het draadje van de smeltzekering.

-Draai langzaam aan de regelknop.

Wat neem je waar?

a Wat gebeurt er met het lampje?

Het lampje gaat feller/minder fel branden.

b Wat gebeurt er met het dunne papiertje op het draadje?

..................................................

Welke conclusie kun je trekken?

Als je de regelknop verder draait, wordt de stroomsterkte door het draadje groter/kleiner.

Het draadje geeft dan ................. en ..................

c De zekering is in de installatie in serie/parallel gescha​keld?
d Hoe zijn de lampjes geschakeld? In serie/parallel.

e Stel dat de lampjes stopcontacten en lichtpunten voorstellen. Komt deze proefopstelling dan overeen met de huisinstallatie? Ja/nee
-Laat de proefopstelling zo staan. Je hebt hem in de volgende proef weer nodig.

Opdracht 4

Wat gebeurt er bij kortsluiting?

Wat heb je nodig?

1 de proefopstelling zoals je in  opdracht 3 hebt gebruikt

2 een koperdraadje

Wat moet je doen?

-Zet de regelknop van de transformator op 10 volt.

-Houdt het koperdraadje tegen de aansluitpunten van het lampje.

Je maakt dus kortsluiting.
Wat neem je waar?

Wat gebeurde er met de felheid van het lampje? Het lampje brandde korte tijd iets feller/minder fel/ ging uit.

Wat gebeurde er met het draadje van de stop?

.......................................................

Welke conclusie kun je trekken?

Als je het koperdraadje op de aansluitpunten van het lampje houdt ging het lampje feller /zwakker branden /ging uit.
Er liep op dat moment veel/weinig/ geen stroom door het lampje.

Het draadje van de stop werd zo heet dat het doorbrandde /net niet door brandde.

Veiligheid
Je weet nu dat elektriciteit zeer gevaarlijk kan zijn.

Maar het hoeft niet. Een batterij is op zich niet gevaarlijk, maar een stopcontact is een ander verhaal.

De proeven die je op school doet moeten zo veilig mogelijk worden gedaan.

Bij jullie thuis zijn verschillende veiligheden ingebouwd.

Je hebt reeds één veiligheids aspect bekeken namelijk de smeltveiligheid.

Zoek zelf op onze site of op internet als je nog meer wilt weten over smeltveiligheid en over randaarde.

Onderzoek dan ook:

A de stop (smeltveiligheid)

B de aardedraad

Geef van beide veiligheden aan waarvoor ze dienen en hoe ze eruit zien.

Geef bij de stop aan welke verschillende smeltveiligheden er zijn.

Maak van je onderzoek een verslag, of een PowerPoint presentatie of geef het op een andere manier weer.

Bewaar wat je hebt gemaakt.
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