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Wat ga je leren?

Na afloop van dit boekje kun je het volgende: 

· Je weet wat de symbolen zijn van afstand, tijd, en snelheid.

· Je weet dat bij een constante snelheid de formule s = v·t geldt. 

· Je kunt berekeningen uitvoeren met de formule s = v·t. 

· Je kunt een beweging met constante snelheid onderzoeken.
· Je kunt schatten wat de afstand, tijd, en snelheid is bij een beweging.
· Je kunt meten wat de afstand, tijd, en snelheid is bij een beweging.
· Je kunt metingen uitvoeren en verwerken in een tabel. 

· Je kunt een grafiek aflezen.

· Je kunt een voertuig maken aan de hand van een bouwtekening.

· Je kunt een eigen ontwerp tekenen met behulp van meerdere aanzichten.

· Je kunt verbeteringen uitvoeren als een bouwwerk niet voldoet aan de eisen.

· Je kunt een video presentatie maken.

· Je kunt in groepsverband een onderzoek uitvoeren.

Wat moet je al kunnen?

Voordat je gaat beginnen aan de volgende stap in de leerlijn beweging moet je eerst even een instaptoets maken. Je weet dan of je de meeste voorkennis beheerst. Heb je een vraag niet goed, dan krijg je wat reparatiestof. Deze reparatiestof moet je voorkennis repareren. 

Vraag, als je klaar bent met de instaptoets, aan je docent de antwoorden en kijk de toets na. Als het niet goed is vraag dan om de reparatiestof.

1. Hoeveel millimeter is 55 cm? 

2. Wat betekent het als je een snelheid hebt van 5 meter per seconde?

3. Hoe kort je ‘meter per seconde’ ook wel af?

4. Een auto legt in een bepaalde tijd een bepaalde afstand af. Hoe bereken je dan de snelheid van de auto?

5. Hoeveel seconden zitten er in een uur?

6. Wat is de afkorting voor ‘uur’? 

7. Hoeveel meter is 2,6 km?

8. Wanneer gebruik je m/s en wanneer gebruik je km/h?

9. Hoeveel m/s is 1 km/h?

10. Hoeveel cm2 is een oppervlak van 3 cm breed en 4 cm lang?
Grafiekspel

Een grafiekenspel voor twee personen
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Inleiding

Het is een spel voor twee personen waarbij je de grafiek van de tegenstander moet bepalen. De grafieken hebben altijd een rechte lijn. Als je twee punten op de lijn weet, is de grafiek bekend. 

Stel voor je probeert van de grafiek hier rechts te raden waar hij loopt, maar je ziet hem zelf niet. 

Je schiet bijvoorbeeld op punt [0 s, 1] (dus 0 seconde naar rechts en 1 stap omhoog). Dan RAAK je de grafiek.
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Maar om vervolgens de lijn te kunnen bepalen, is minimaal nog een schot nodig.

Eén seconde naar rechts en 2 stappen omhoog op [1 s, 2] is MIS.

En 4 seconde naar rechts en 3 stappen omhoog op [4 s, 3] is RAAK.

Grafiekspel voorbereiden

Teken zelf op rasterpapier een vierkant van 6 bij 6 hokjes. Zet langs de assen de getallen op de juiste plaats. 

Pak dan een kaart waarop een grafiek staat. Zorg ervoor, dat je tegenstander jouw kaart niet kan zien. 
Je tegenstander doet hetzelfde. 
Speel het spel
Om de beurt lost elke partij een schot. Dat gebeurt door het noemen van een set coördinaten . De tegenstander zegt RAAK of MIS. Op je eigen rasterpapier zet je van elk van je schoten of ze raak zijn of mis.
Als je twee keer RAAK hebt zou je de grafiek van de tegenpartij moeten weten. Je wint als je de grafiek vervolgens kunt tekenen.

Beide spelers nemen dan de volgende kaart en spelen het spel nog een aantal keren. Wie de meeste grafieken goed heeft, is de winnaar!!!

Zonneboot
Onderzoek hoe snel een zonneboot kan varen

Wat denk je en wat meet je?
De zonneboot maken
Dit is een groepsopdracht voor 3 leerlingen.
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Je gaat eerst zelf de boot maken. 

Hiernaast zie je een voorbeeld.

Wat heb je nodig?

Je hebt nodig:
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  -  piepschuim
  -  solarmotor 
  -  een zonnecel 

  -  elektriciteitsdraad 

  -  propeller 

  -  plakband 

Wat moet je doen?
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Bekijk hiernaast de afbeelding en de bijbehorende foto goed. Teken een eigen ontwerp met voldoende aanzichten. 

Snijd nu met je mesje de vorm uit zoals die is afgebeeld Wees voorzichtig en vraag eerst hoe je met een scherp mesje goed en veilig kunt snijden. 

Hoe meer je de boot stroomlijnt des te sneller vaart hij.
Denk er wel aan dat je boot niet kapseist, want dan vaart hij helemaal niet meer.

Zet je stuk piepschuim in je werkbak.
Bevestig de zonnecel aan de bodemplaat.

Denk ook aan de opstaande kant waar de motor en propeller in moeten komen.

Bevestig de draden van de zonnecel aan de motor. Let er bij het aansluiten op, dat de motor de goede kant op draait! De draairichting bepaalt de luchtstroom.

De zonnecel kun je, door de aansluitstroken te buigen, in de gewenste stand ten opzichte van de Lamp (kunstzon) zetten.

Controleer of de propeller draait als er licht op de zonnecel komt.

Zonneboot uitproberen

Wat moet je doen?

Neem een plantenbak en vul die met voldoende water. 

Zet de plantenbak zo dicht mogelijk bij een waterkraan (als dit niet kan, gebruik dan een grote gieter). 
Span een draadje waarlangs de boot moet varen.

Zet je boot in de plantenbak.

Schijn met een lamp op de zonneboot.
Wat doet de boot?

De boot vaart
wel/niet

De boot vaart als een
speedboot/slak
door het water.

De boot ligt
wel/niet
stabiel in het water.

Als je zonneboot niet stabiel in het water ligt, wat kun je daar dan aan doen? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
Als je weet wat je eraan moet doen, maak het dan. 

Beantwoord opnieuw de volgende vraag: 
De boot ligt
wel/niet
stabiel in het water.

Laat het resultaat zien aan je docent(e).

Meten aan de zonneboot
De snelheid van de boot kan je schatten of meten.

Eerst ga je de snelheid schatten met je ogen. Daarna ga je de snelheid meten met een stopwatch en een meetlint.
Je gaat daarna jouw geschatte en gemeten waarden vergelijken.

We gaan onderzoeken of je de metingen met de ogen kunt vertrouwen.

Wat heb je nodig?

Je hebt nodig:

  -  de boot
  -  stopwatch 
  -  meetlint
  -  plantenbak
  -  elektriciteitsdraad
  -  lamp (kunstzon)
Hoe ga je meten?

Je “schat” eerst de lengte van de plantenbak en de tijd die de zonneboot nodig heeft om van ene naar andere kant te kunnen varen. 

Ik denk dat de lengte van de bak is  …………………  cm = ………………  m

De vaartijd is  ……………… seconde.

Reken de snelheid uit. Gebruik hiervoor de verhoudingstabel. 

De snelheid is de afstand in meter die wordt afgelegd in 1 seconde. 


	afstand (in meter)
	
	

	vaartijd (in seconde)
	
	1



Daarna meet je de afgelegde afstand met een meetlint. Met een stopwatch ga je meten hoeveel tijd de boot erover doet. 

Zet de boot bij het startpunt in de waterbak.

Meet de tijd op die de boot erover doet om naar de ander kant te varen.

Meet ook de afgelegde afstand. Vul je gegevens hieronder in.

De afgelegde afstand is …………………  cm = ………………  m
De vaartijd is  ……………… seconde.

Reken opnieuw de snelheid uit. Gebruik hiervoor de verhoudingstabel. 

De snelheid is de afstand in meter die wordt afgelegd in 1 seconde. 


	afstand (in meter)
	
	

	vaartijd (in seconde)
	
	1




Herhaal de proef

Herhaal de proef een aantal keer en schrijf elke keer de afgelegde afstand en de vaartijd op. 
De afgelegde afstand is …………………  cm = ………………  m
De vaartijd is  ……………… seconde.



	afstand (in meter)
	
	

	vaartijd (in seconde)
	
	1



De afgelegde afstand is …………………  cm = ………………  m
De vaartijd is  ……………… seconde.


	afstand (in meter)
	
	

	vaartijd (in seconde)
	
	1




Resultaten verwerken

Zet je meetresultaten in de tabel. 
	meting
	afstand
(in m)
	tijd
(in s)
	snelheid = 
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afstand

 (in m/s)

	1. 
	
	
	

	2. 
	
	
	

	3. 
	
	
	


	Een weetje

	De afstand geef je aan met de letter s van spatium (Latijn voor ruimte)

	Tijd geef je aan met de letter t van tempus (Latijn voor tijd)

	Snelheid geef je aan met de letter v van velocitas (Latijn voor snelheid)

	
	
	
	

	grootheid
	symbool
	eenheid
	afkorting

	afstand
	s
	meter
	m

	tijd
	t
	seconde
	s

	snelheid
	v
	meter per seconde
	m/s


Verdieping

Video presentatie

Haal alles weer uit elkaar. 

Vraag aan je docent(e) om een videocamera.

Bouw nu opnieuw de zonneboot en film hoe je dat doet.

Zet ook op de video als de boot vaart.

Je moet de boot niet opnieuw gaan uitsnijden.

Vertel maar hoe je het hebt gedaan.

Alles bij elkaar mag het niet langer duren dan 4 à 5 minuten.

Toon je film aan de klas.

Extra informatie en opdrachten

verdiepingsvraag 1
Wat hoort bij elkaar? Verbind wat bijeen hoort door middel van lijnen van links naar rechts. 
	grootheid
	symbool
	eenheid
	afkorting

	afstand
	v
	meter
	s

	tijd
	s
	meter per seconde
	m/s

	snelheid
	t
	seconde
	m


verdiepingsvraag 2
Kijk naar de onderstaande 2 uitspraken.
  -  De afstand die de zonneboot heeft afgelegd, geef je aan met:  t = … m

  -  De tijd die de zonneboot er over doet geef je aan met t = …  s.

Welk antwoord(en) is of zijn juist?

· alleen antwoord 1 is juist 

· alleen antwoord 2 is juist

· beide antwoorden zijn juist

· beide antwoorden zijn niet juist.

Auto tegen de wind in
Onderzoek hoe snel een autootje kan rijden tegen de wind in

Wat verwacht je en wat meet je?

Groepsopdracht voor 3 leerlingen.

Met welke snelheid kan een auto tegen de wind in rijden ?

Dit ga je onderzoeken.

Je moet wel eerst de auto zelf gaan maken. 

Op de foto krijg je een indruk van wat we gaan maken.
De windauto maken

Wat heb je nodig?

Je hebt nodig:

· Hout  voor het frame

· MDF voor de wielen

· Schroeven + bouten + moeren + koppelstukje

· Wormwiel  + tandwiel

· Propeller + aandrijfas

· Tip assen schroefdraad M5 propeller M4 schroefdraad.

Wat moet je doen?

Bekijk de afbeeldingen goed. Teken een eigen ontwerp met voldoende aanzichten.

Maak goede afspraken over wie wat doet. Denk er wel aan dat je lichte materialen gebruikt, want hoe lichter de materialen zijn hoe sneller de auto rijdt.

Overleg met je docent wat mogelijk is.

Werkvolgorde
Verzamel de materialen.

Teken het hout van het frame af en zaag dit op maat. Boor hierna de gaten. Werk hierna alles af met schuurpapier.

Tip:  Zaag de wielen uit met een gatenzaag.

         Zet hierna alles in elkaar.
LET OP

Gebruik geen lijm want dan kun je niets meer veranderen!
De windauto uitproberen

<hier moet nog een beschrijving van wat je moet doen>
Wat doet de windauto?

De boot rijdt wel/niet.

De auto rijdt als een raceauto/slak over het circuit.

Als de auto niet rijdt, wat kun je daar dan aan doen? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Als je het weet, verander het dan. 

Kijk of de auto nu beter rijdt.

Laat het resultaat zien aan je docent(e).
Meten aan de windauto
We gaan onderzoeken of je de metingen met de ogen kunt vertrouwen.

Je gaat snelheid met je ogen schatten. Met een stopwatch en een meetlint ga je die snelheid meten. Je gaat daarna jouw geschatte en jou gemeten waarden vergelijken.

Benodigheden
· De auto

· Stopwatch 

· Meetlint

· Een testbaan
Wat moet je nu doen?

Je “schat” eerst de lengte van de testbaan en de tijd die de windauto nodig heeft om van ene naar andere kant te kunnen rijden. 

Ik denk dat de lengte van de testbaan is  …………………  cm = ………………  m

De rijtijd is  ……………… seconde.

Reken de snelheid uit. Gebruik hiervoor de verhoudingstabel. 

De snelheid is de afstand in meter die wordt afgelegd in 1 seconde. 


	afstand (in meter)
	
	

	rijtijd (in seconde)
	
	1



Daarna meet je de afgelegde afstand met een meetlint. Met een stopwatch ga je meten hoeveel tijd de auto erover doet. 

Zet de auto bij het startpunt op de baan.

Meet de tijd op die de auto erover doet om naar de ander kant te varen.

Meet ook de afgelegde afstand. Vul je gegevens hieronder in.

De afgelegde afstand is …………………  cm = ………………  m
De rijtijd is  ……………… seconde.

Reken opnieuw de snelheid uit. Gebruik hiervoor de verhoudingstabel. 

De snelheid is de afstand die wordt afgelegd in 1 seconde. 

Resultaten verwerken

Zet je meetresultaten in de tabel. 

	meting
	afstand
(in m)
	tijd
(in s)
	snelheid = 
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afstand

 (in m/s)

	1. 
	
	
	

	2. 
	
	
	

	3. 
	
	
	


Worden er in de klas ook andere snelheden genoemd? Welke dan?

Schrijf hier de laagste en de hoogste:

De laagste:  ………………………………………

De hoogste: ………………………………………

Overzicht van schattingen en metingen
Vergelijk alle snelheden uit dit boekje die je hebt geschat met de snelheid die je hebt gemeten. Wat vind je er van? Geeft je schatting een goede waarde van de gemeten snelheid? 

	Voorwerp
	geschatte snelheid
(in m/s)
	gemeten snelheid 
(in m/s)
	Wat vind je van je schatting?

	Zonneboot
	
	
	

	Auto-tegen-de-wind-in 
	
	
	

	………………………………
	
	
	

	………………………………
	
	
	


Wat heb je geleerd?

Aan het begin hebben we je verteld wat je zou moeten kunnen na afloop van dit boekje. Beschrijf hieronder hoe je die doelen hebt bereikt. 

	
	Doel
	Hoe heb je het doel bereikt?

	1. 
	Je weet wat de symbolen zijn van afstand, tijd, en snelheid.


	

	2. 
	Je weet dat bij een constante snelheid de formule s = v·t geldt. 


	

	3. 
	Je kunt berekeningen uitvoeren met de formule s = v·t. 


	

	4. 
	Je kunt een beweging met constante snelheid onderzoeken.
· Je kunt schatten wat de afstand, tijd, en snelheid is bij een beweging.
· Je kunt meten wat de afstand, tijd, en snelheid is bij een beweging.
· Je kunt metingen uitvoeren en verwerken in een tabel. 


	

	5. 
	Je kunt een grafiek aflezen.


	

	6. 
	Je kunt een voertuig maken aan de hand van een bouwtekening.


	

	7. 
	Je kunt een eigen ontwerp tekenen met behulp van meerdere aanzichten.


	

	8. 
	Je kunt verbeteringen uitvoeren als een bouwwerk niet voldoet aan de eisen.


	

	9. 
	Je kunt een video presentatie maken.


	

	10. 
	Je kunt in groepsverband een onderzoek uitvoeren.
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Dit lesmateriaal is tot stand gekomen in het kader van het project Vooruit. 


Vooruit produceert les�materiaal voor een combinatie van Techniek en Natuurkunde, kortweg Techna. 


Het lesmateriaal is opgebouwd langs een aantal leer�lijnen. Daarbij wordt rekening gehouden verschillen in capaciteiten en werktempo van de leerlingen. 


En het probeert het nuttig rendement van de leerstof te verhogen door de stof minimaal twee maal per jaar aan de orde te brengen. 
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