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Wat ga je leren?
Na afloop van dit boekje kun je het volgende: 
· Je kunt het verschil aangeven tussen de begrippen grootheden en eenheden.

· Je kunt eenheden omrekenen.

· Je weet bij een beweging de volgende begrippen inhouden:

· de afstand (s)

· de tijd (t)

· snelheid (v)
· Je weet wat de eenheid is van:

· de afstand

· de tijd

· de snelheid
· Je kunt de gemiddelde snelheid berekenen met verhoudingstabellen.

· Je kunt een bouwtekening lezen.

· Je kunt een slingerauto maken aan de hand van een bouwtekening.

· Je kunt een meting uitvoeren met een stopwatch, meetlint en voertuig.

· Je kunt gegevens verwerken in een tabel.

· Je kunt van elkaar leren.
Wat moet je al kunnen?
Voordat je gaat beginnen aan de leerlijn beweging moet je eerst even een instaptoets maken. Je weet dan of je de meeste voorkennis beheerst.

Heb je een vraag niet goed, dan krijg je wat reparatiestof. Deze reparatiestof moet je voorkennis repareren. 
Vraag, als je klaar bent met de instaptoets, aan je docent de antwoorden en kijk de toets na. Als het niet goed is vraag dan om de reparatiestof.

1. 200 cm is gelijk aan …
· A 200 m

· B 20 000 m

· C 20 m

· D 2 m

2. Hoeveel meter is gelijk aan 80 cm?
· A 800

· B 0,8

· C 80

· D 8

3. Een stok is 1,5 meter lang. Hoeveel cm is dat?

· A 15

· B 150

· C 0,15

· D 0,015

4. 1500 m is gelijk aan …
· A 150 000 km

· B 1500 km

· C 150 km

· D 15 km

· E 1,5 km

5. Hoeveel km is gelijk aan 750 m?

· A 7500

· B 750

· C 75

· D 7,5

· E 0,75

6. Drie minuten zijn gelijk aan …
· A 3 s

· B 300 s

· C 180 s

· D 60 s

7. Je moet 240 s wachten. Hoeveel lang is dat?

· A 240 minuten

· B 2,4 minuten

· C 4 minuten

· D 3 minuten

· E 2,5 minuten


8. Hiernaast zie je een blokje met een meetlat ernaast.
Lees af wat de meetlat aangeeft.

· A 2,5 cm

· B 25 cm

· C 250 cm

9. Wat geeft de stopwatch aan?
· A 1,5 minuut
· B 1,5 s

· C 15 minuten

· D 15 s
Dominospel
Groepsopdracht (drie leerlingen).
Het vak techna bevat een heleboel begrippen.

Zo moet je weten dat 1 meter gelijk aan 100 cm is.

Ook moet je weten dat m de afkorting is voor meter. 

En je moet weten dat km de afkorting is voor kilometer. In het Latijn betekent kilo niets anders dan 1000. Je mag de k in km dus vervangen door duizend: 1 km = 1000 m.

Het dominospel voorbereiden

Wat moet je doen? 

Bekijk de onderstaande lijst eens goed. Het stelt een aantal dominostenen onder elkaar  voor. 

Het begrip op de steen aan de rechterkant vormt een paar met het begrip aan de linkerkant op de steen eronder. 

Je gaat de lijst verder aanvullen en de domino​stenen ga je zelf maken. 

Hierna gaan we het spel spelen.

	k
	1 meter


	100 cm
	50 mm (millimeter)


	5 cm
	lengte x breedte


	oppervlakte rechthoek
	afstand


	kilometer
	1 liter


	1000 cm3
	tijd


	minuten
	lengte 5 cm 

breedte 6 cm


	30 cm2
	1000


Hiernaast zie je hoe jullie het dominospel gaan maken. Maar jullie maken het wel veel mooier, natuurlijk. Niet met kleine stukjes papier maar ….. Tja zoek dat zelf maar uit.

Je ziet dat: 

Tegen de k ligt de 1000.

Tegen de 1 meter ligt de 100 cm.

Tegen de tijd ligt de min van minuten.

Wat moet je verder doen?

Je gaat nu zelf een lijst maken. Om je op weg te helpen hebben we twee bij elkaar horende stenen alvast ingevuld.
Maak de lijst verder af. 
Zorg ervoor dat de lijst sluitend is! Dus de laatste is verbonden met de eerste. 
	
	5 meter


	500 cm
	


	
	


	
	


	
	


	
	


	
	


	
	


Controle

Laat je lijst controleren.
Het dominospel maken

Wat heb je nu nodig?
Het is tijd om het spel te gaan maken. Daarvoor heb je nodig:
· wit karton of stevig papier
· viltstift

· schaar

Wat moet je verder doen?
· Knip uit het witte karton of stevig papier  een twintigtal ‘dominosteentjes’. Eén ‘dominosteentje’ is 6 cm breed en 3 cm hoog (zie onderstaand voorbeeld).

· Verdeel de kaartjes onder elkaar in je groep.
· Maak goede afspraken wie wat doet.
· Beschrijf de kaartjes volgens de lijst die je op de vorige pagina hebt gemaakt.
· Fleur de kaartjes op door er leuke tekeningetjes bij te maken.

Speel het spel
Als je klaar bent met het beschrijven en tekenen van de kaartjes moet het spel ook gespeeld worden. 

Leg de dominostenen op zijn kop op de tafel. Een ieder pakt zes stenen.

Een steen wordt omgedraaid als start steen.

Wie kan aanleggen begint en legt zijn steen aan.

Je speelt in volgorde van de cijfers van de klok.

Wie niet kan aanleggen neemt een steen extra.

Wie wel kan aanleggen hoeft geen extra steen te pakken. 

Wie het eerste zijn /haar stenen kwijt is heeft gewonnen.

 Verdieping

Je kunt het spel ook uitbreiden met nog moeilijkere opdrachten te verzinnen.

Lees daarvoor eerst de onderstaande informatie.

Een weetje

Afstand geef je aan met de letter s (van spatium)

Tijd geef je aan met de letter t (van tempus)

Snelheid geef je aan met de letter v (van velocitas)

Een afstand meet je meestal in m (meter), cm of km 

   De tijd meet je meestal in seconde of in uur (minuut wordt niet vaak gebruikt)

 De snelheid meet je in m/s (meter per seconde) of in km/h (kilometer per uur)

Samengevat in voorbeelden.

                                                 s  = 5 cm      of     s  = 7 m
                                                 t  = 10 s       of 
 t  = 2 h (h = uur)
                                                 v  = 5 m/s
   of    
 v  = 30 km/h

Wat moet je verder doen?
Maak opnieuw een aantal dominostenen waarin de bovenstaande informatie is verwerkt.

Technisch memory
Inleiding

Bij deze opdracht ga je een memory-spel maken en spelen, maar dan niet een gewoon memory-spel. Het wordt een memory-spel waarbij je niet 2 dezelfde plaatjes met elkaar verbindt, maar steeds 2 kaartjes met een vraag en een antwoord. 

Een aantal vragen (en antwoorden) hebben wij voor je bedacht, maar je mag er ook zelf een aantal verzinnen over de natuurkundestof. 

Technisch domino voorbereiden

De voorbereiding bestaat uit het bedenken van de vragen en antwoorden. 

Het spel bestaat uit 16 sets van 2 kaartjes. We hebben 8 sets van 2 kaartjes al voorbereid. Dus 8 set van 2 kaartjes mag je zelf bedenken. Dat zijn dus 8 vragen en antwoorden. 

Vraag aan je docent de eerste 8 sets kaarten. Bekijk ze goed.

Schrijf hierna hieronder de volgende 8 vragen over de natuurkunde en de bijbehorende antwoorden. Leg deze voor aan de docent. Als het akkoord is, dan kun je ze gaan uitwerken. 

	
	Vraag
	Antwoord

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Verzin altijd een eigen illustratie bij je vraag

Technisch memory maken

Je gaat het papier zo snijden dat er kaartjes ontstaan van ongeveer 8x8 cm. 

Als je de kaarten netjes wilt houden dan kun je ze ook met een folielaag beschermen. 

Het spel is klaar als je alle kaartjes met vragen en antwoorden hebt. 

Speel het spel
Leg de kaarten met de tekst naar beneden netjes neer. Kies wie mag beginnen. 

De eerste speler draait 2 kaarten om. Zijn het twee kaarten die bij elkaar horen, dan mag deze speler ze houden. Zo niet dan worden de kaarten op dezelfde plek terug gelegd. 

Dan gaat de beurt naar de volgende. Die doet hetzelfde en zo voort. 

Als de kaarten op zijn, dan tellen we de kaarten die je in bezit hebt. Wie de meeste kaarten heeft wint. 
Verdieping

Kun je het spel ook uitbreiden met nog moeilijkere opdrachten te verzinnen.

Maak extra kaarten voordat het spel met moeilijke opdracht.

De slingerauto
Groepsopdracht (2 leerlingen).

Je gaat onderzoeken met welke snelheid de slingerauto een bepaalde afstand aflegt. Hiervoor heb je natuurlijk een slingerauto nodig en die zul je eerst zelf moeten maken.

Op de foto zie je een voorbeeld.

Je krijgt alle onderdelen en een bouwtekening. Hiermee zet je de slingerauto in elkaar en doe je de proefjes.

De slingerauto maken
Wat heb je nodig?

Je hebt nodig:

· Het bouwpakket van de slingerauto waarin alle onderdelen zitten. 
· De bouwtekening waarmee je de slingerauto in elkaar zet.
· Gereedschap.

Het bouwpakket moet de volgende onderdelen bevatten:
	nr
	naam
	Aantal
	materiaal
	Afmetingen

	1. 
	bodemplaat
	1
	vurenhout
	dikte 18 mm

	2. 
	staander
	2
	vurenhout
	dikte 15 mm

	3. 
	wiel
	4
	MDF
	dikte 6 mm

	4. 
	slingeras
	1
	staal
	rond 5 mm

(de diameter is 5 mm)

	5. 
	slinger
	1
	PVC buis
	rond 16 mm
(de diameter is 16 mm),

gaten 6 mm

(de diameter is 6 mm)

	6. 
	gewicht
	1
	staal
	dikte 20 mm

	7. 
	aandrijfwiel
	1
	bezemsteel
	rond 30 mm

(de diameter is 30 mm)

	8. 
	wielassen
	4
	staal
	bout M5, lang 55 mm

	9. 
	koppelstukjes
	2
	staal
	M5

	10. 
	moeren
	4 (8?)
	staal
	M5

	11. 
	ringen
	4
	staal
	M5

	12. 
	kabelclips
	6
	kunststof+staal
	6 mm

	13. 
	breed elastiek
	1
	rubber
	PTT-elastiek is prima

	14. 
	plakband
	1
	cellotape
	


De bouwtekening:



[image: image1.wmf] 

bodemplaat

 

staanders

 

wielen

 

slinger

 

gewicht

 

slingeras

 

aandrijfwiel

 


Wat moet je doen?

Met behulp van de bouwtekening die je hierna ziet ga je de auto in elkaar zetten.
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De slingerauto uitproberen
Wat heb je nodig?

Je hebt nodig: 
· De auto

· Stopwatch 

· Meetlint
· Een vlakke vloer
Let op dat de auto zeker 3 meter over een vlakke vloer vooruit kan rijden.
Wat moet je doen?

Wind het elastiek om de as en breng het gewicht daarbij omhoog. Laat de auto los en bekijk hoe de auto rijdt. Je kunt dat een aantal keren herhalen. 

Let op de volgende vragen: 

· Hoe ver komt hij? 

· Slippen de wielen? 

· Komt hij steeds even ver? 

· Verandert de afstand als je het karretje zwaarder maakt?

Meten aan de slingerauto
Je gaat nu verschillende metingen doen met de auto om de snelheid te berekenen.

Je gaat schatten hoe snel de auto rijdt 

Wat moet je doen?

Je schat eerst de lengte en de tijd die de auto nodig heeft voor één rit. 

Ik denk dat de lengte van het begin tot aan het einde ……….. meter zal zijn.
Ik denk dat de rijtijd ………. seconde zal zijn.
De snelheid in meter per seconde geeft aan hoeveel
meter de auto in 1 seconde aflegt. 

Dat kun je met een verhoudingstabel berekenen. 

Stel bijvoorbeeld dat de slingerauto 5 meter aflegde in 2,5 seconde. 


	afstand (in meter)
	5
	2

	rijtijd (in seconde)
	2,5
	1



Vul nu onderstaande tabel in met jouw gegevens. 


	afstand (in meter)
	
	

	rijtijd (in seconde)
	
	1



 Ik verwacht dus dat de snelheid van de slingerauto ______ meter per seconde is.

Wat moet je verder doen?

Je doet nog 5x het volgende: 

Vraag: Waarom denk je dat je deze proef vijf keer moet uitvoeren?

Ik denk dat ik de proef vijf keer moet uitvoeren omdat …………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Je meet de afstand met een meetlint.

· Zet de auto aan het begin.

· Met een stopwatch ga je meten hoeveel tijd de auto over deze afstand doet. 

Resultaten verwerken
Je meetresultaten verwerk je in deze tabel. 


	proef
	afstand
(in meter)
	rijtijd
(in seconde)
	  snelheid
  (in meter per seconde)

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


Met deze gegevens ga je de gemiddelde snelheid berekenen waarmee de slingerauto de afstand heeft afgelegd. Je gaat steeds met onderstaande verhoudingstabellen berekenen en het resultaat vul je in in de tabel hierboven. 

Proef 1
	afstand (in meters)
	
	

	rijtijd (in seconden)
	
	1



Proef 2
	afstand (in meters)
	
	

	rijtijd (in seconden)
	
	1



Proef 3
	afstand (in meter)
	
	

	rijtijd (in seconde)
	
	1



Proef 4
	afstand (in meter)
	
	

	rijtijd (in seconde)
	
	1



Proef 5
	afstand (in meter)
	
	

	rijtijd (in seconde)
	
	1



Vraag: Bekijk de antwoorden van de vijf proeven nog eens goed.

Zie je verschillen bij deze vijf proeven? Ja/nee

Had het zin om deze proef vijf keer te herhalen?

Zo ja het had zin deze proef te herhalen omdat ………………………………………………………………

Zo nee het had geen zin om deze proef te herhalen omdat …………………………………………..

 Verdieping

verdiepingsvraag 1
Een slak kruipt met een snelheid 1 millimeter per seconde. Hoe lang doet hij 100 m? Je kunt gebruik maken van deze verhoudingstabel. 
Tussen vraagje: 
1 m = …………….. mm

1 mm = …………….. m


	afstand (in meter)
	
	
	

	tijd (in seconde)
	
	
	



verdiepingsvraag 2
Een leeuw rent met een snelheid 20 meter per seconde. Hoe lang doet hij over 100 m?

Je kunt gebruik maken van deze verhoudingstabel. 


	afstand (in meter)
	
	
	

	tijd (in seconde)
	
	
	



verdiepingsvraag 3
Wie gaat er sneller? 

Een schaatser die 400 meter aflegt in 32 seconde

of

Een fietser die 5 kilometer aflegt in een kwartier? 

Maak zelf je verhoudingstabel. 

Een weetje

Snelheden worden niet alleen in meter/seconde berekend maar ook in km/uur.
In het verkeer gebruik je meestal km/uur en bij proeven de meter/seconde.
Vraag:
Schrijf twee voertuigen waarvan de snelheid in km/uur wordt gemeten
1 ………………………………..

2……………………………………….

Woordzoekpuzzel
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Wat heb je geleerd?
Aan het begin hebben we je verteld wat je zou moeten kunnen na afloop van dit boekje. Beschrijf hieronder hoe je die doelen hebt bereikt. 

	
	Doel
	Hoe heb je het doel bereikt?

	1. 
	Je kunt het verschil aangeven tussen de begrippen grootheden en eenheden.
	

	2. 
	Je kunt eenheden omrekenen.
	

	3. 
	Je weet bij een beweging de volgende begrippen inhouden:
· de afstand (s)

· de tijd (t)

· snelheid (v)
	

	4. 
	Je weet wat de eenheid is van:

· de afstand

· de tijd

· de snelheid
	

	5. 
	Je kunt de gemiddelde snelheid berekenen met verhoudingstabellen.
	

	6. 
	Je kunt een bouwtekening lezen.
	

	7. 
	Je kunt een slingerauto maken aan de hand van een bouwtekening.
	

	8. 
	Je kunt een meting uitvoeren met een stopwatch, meetlint en voertuig.
	

	9. 
	Je kunt gegevens verwerken in een tabel.
	

	10. 
	Je kunt van elkaar leren.
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