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Instaptoets Elektriciteit

Voordat je gaat beginnen aan de leerlijn elektriciteit moet je eerst even een instaptoets maken. Je weet dan of je de meeste voorkennis beheerst.

Heb je een vraag niet goed, dan krijg je wat reparatiestof. Deze reparatiestof moet je voorkennis repareren. 

Vraag, als je klaar bent met de instaptoets, aan je docent de antwoorden en kijk de toets na. Als het niet goed is vraag dan om de reparatiestof.

1. 810 cm is gelijk aan …

· A 810 m

· B 81 000 m

· C 81 m

· D 8,1 m

2. Hoeveel meter is gelijk aan 125 cm?

· A 125
· B 0,125
· C 12,5
· D 1,25
3. Een stok is 2,25 meter lang. Hoeveel cm is dat?

· A 22,5
· B 225
· C 0,225
· D 0,0225
4. 6300 m is gelijk aan …

· A 630 000 km

· B 6300 km

· C 630 km

· D 63 km

· E 6,3 km

5. Hoeveel km is gelijk aan 85 m?

· A 850

· B 85
· C 8,5
· D 0,85

· E 0,085
6. Twee uur is gelijk aan …

· A 20 min
· B 200 min
· C 120 min
· D 12 min
7. Je moet 2,5 minuut wachten. Hoeveel lang is dat?

· A 2500 s
· B 250 s
· C 150 s
· D 90 s
· E 75 s
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8. Hiernaast zie je een blokje met een meetlat ernaast.
Lees af wat de meetlat aangeeft.


· A 2,5 cm

· B 25 cm

· C 250 cm

9. [image: image16.jpg]woes
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Wat geeft de stopwatch aan?

· A 1,5 minuut

· B 1,5 s

· C 15 minuten

· D 15 s

De telefoon

Kun jij je een wereld zonder communicatie voorstellen?

Communiceren doe je elke dag, je brengt je gedachten over. Dat kan door te

praten, maar ook door te kijken of gebaren te maken.

Je kunt het beste communiceren als je elkaar echt ziet, hoort, ruikt en voelt.

Van gezicht naar gezicht of zoals de Engelsen het zeggen: face-to-face.

Maar wat als je niet bij elkaar in de buurt bent? Hoe communiceer je dan met

elkaar? Je kunt dan bijvoorbeeld de telefoon pakken of een foto mailen. Hierbij

gebruik je magnetisme en elektriciteit.

Je gaat nu ontdekken hoe dat werkt.

Het eerste telefoongesprek

De film vertelt het verhaal van het eerste telefoongesprek. Bekijk de

film op de PC.  

Schrijf vijf apparaten op waarmee je over een bepaalde afstand kunt communiceren.

1 ........................................................... 2 .............................................. 3 .........................................

4 .......................................................... 5 ...............................................

Uitleg

Er zijn allerlei handige apparaten die het mogelijk maken om met elkaar

te communiceren. Ook als je niet bij elkaar in de buurt bent. Vóór de 19e

eeuw stuurde je een brief en duurde het maanden voordat je een antwoord

kreeg. Alles veranderde toen we rond 1830 ontdekten dat je met behulp van

elektriciteit en magneten over grote afstanden kunt communiceren. Nu vinden

we het heel normaal dat je via de telefoon en met bijvoorbeeld de computer

bijna iedereen elke plek op de aarde kan bereiken.

Communiceren kan op vele manieren. Vroeger ging dat anders dan nu en in de

toekomst misschien weer anders.

Hoe communiceer jij met je vrienden?

Magnetisme

Elektriciteit en magnetisme hebben veel met elkaar te maken.

Eigenlijk begon het met magnetisme en kwam elektriciteit pas later.

Vandaar dat we het eerst gaan hebben over magnetisme

Magnetisme

Magnetisme is een vreemd verschijnsel. Een magneet kan alleen bepaalde metalen aantrekken of juist afstoten.

Een magneet heeft altijd twee polen. De Noordpool en de Zuidpool.

Beide polen zijn even sterk. 

Onthoud:

Magneten oefenen alleen een kracht uit op voorwerpen die ijzer of nikkel bevatten.

Elk magneet heeft een Noordpool en een Zuidpool.

Twee dezelfde polen stoten elkaar af.

Een Noordpool en een Zuidpool trekken elkaar aan. 

Opdracht

Omcirkel de juiste woorden.

  1  Gelijknamige polen trekken elkaar aan/ stoten elkaar af.
  2  Ongelijknamige polen elkaar aan/ stoten elkaar af.

Aantrekken of afstoten
Wat heb je nodig?
  -  twee magneten

Wat moet je doen?
  -  leg de magneet op je tafel. 
     (leg om krassen te voorkomen een vel papier onder de magneet).

  -  Ga langzaam met de tweede magneet (zoals op de rechter afbeelding is aangegeven) 

     naar de magneet die op tafel ligt. 
De magneten trekken elkaar aan/ stoten elkaar af.
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  -  nader opnieuw volgens de rechter afbeelding de eerste magneet. 

De magneten trekken elkaar aan/ stoten elkaar af.

Welke conclusie kun je hieruit trekken?:
     Gelijke polen ..............

     Ongelijke polen ............

Trekt het aan of niet?

Wat heb je nodig?
   -  paperclip                        -  dubbeltje

   -  spijkertjes                     -  blikje

   -  ringetje van koper          -  sleutel

   -  stukje zink                     -  plastic doosje

   -  stukje lood                     -  papiersnippers

   -  stuiver

Wat moet je doen?
  -  Onderzoek welke voorwerpen door een magneet worden aan​getrokken.

  -  Noteer je resultaten in de tabel.

Waarnemingen
	VOORWERPEN
	WEL AANGETROKKEN
	NIET AANGETROKKEN

	Paperclip
	
	

	Spijkertjes
	
	

	ringetjes van koper
	
	

	stukje zink
	
	

	stukje lood
	
	

	Stuiver
	
	

	Dubbeltje
	
	

	Blikje
	
	

	Sleutel
	
	

	plastic doosje
	
	

	Papiersnippers
	
	


Hoe sterk is een magneet?

Wat heb je nodig?
  -  magneet

  -  paperclips

Wat moet je doen?
  -  Hang aan het rode uiteinde van de magneet net 
      zoveel paper​clips als je kunt.

Wat neem je waar?
Aan het rode uiteinde kunnen ...... paperclips han​gen.

Wat moet je doen?
  -  Hang ook aan het andere uiteinde van de magneet zo​veel mogelijk paperclips.

Wat neem je waar?
  -  Aan het andere uiteinde kunnen ....... pa​per​clips hangen.
  -  Hoeveel paperclips blijven er in het midden hangen?      ....

Welke conclusie kun je hieruit trekken: ........................................

Waar ligt de noordpool!
Wat heb je nodig?

  -  bekerglas van ca 250 ml

  -  een schijfje kurk

  -  naald

  -  magneet

  -  plakband

Wat moet je doen?

  -  Maak de naald magnetisch. Doe het zoals je op

      de tekening kunt zien.

  -  Vul het bekerglas voor de helft met water.

  -  Leg de magnetisch gemaakte naald op het 
      schijfje kurk.

  -  Plak de naald met een stukje plakband vast.

  -  Leg de kurk met naald op het water.

Wat neem je waar?
  -  Het gemaakte kompas wijst .......................​...

Doe de proef nog een keer.
   -  Wijst jouw kompas nog steeds naar hetzelfde punt? 
      Ja/ Nee.

  -  Heeft de magneet die je gebruikt hebt, nog in​vloed op je kompas, als je hem dicht 
      bij het bekerglas houdt?

      Zo ja, wat moet je dan doen? ...................​...
  -  Hoe noem je de eigenschap die de naald heeft ge​kregen?

       ..............................................

Hoe maak je een schroevendraaier magnetisch?
Siny wil een schroevendraaier magnetisch maken. 
Ze wrijft enige tijd over het metaal met een magneet.

  -  De punt van de schroevendraaier wordt de noordpool/ zuidpool.

Je wilt nu een spijkertje optillen.  Wat moet je doen? Wat heb je nodig om deze opdracht uit te voeren?

  -  Ik heb nodig?

          -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   .
          -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   .

  -  De schroevendraaier maak je magnetisch door
      . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   .

  -  Welke pool krijgt de punt van de spijker? 

      . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   .

Opdracht

Omcirkel de goede antwoorden.

Een koperen waterleiding kun je wel/niet magnetisch maken. 
In de koperen waterleiding kunnen de deeltjes wel/niet gericht worden.

Een stalen keukenmes kun je wel/niet magnetisch maken. 
De elementaire deeltjes in een keukenmes kunnen wel/niet gericht worden.

Omcirkel het goede antwoord.

  -  Bij een staafmagneet zijn de magnetische krachten aan de uiteinden het 
       grootst / kleinst.

  -  De uiteinden van een magneet noemen we polen.   Waar / n​iet waar. 
  -  Hoeveel polen heeft een magneet?    1 / 2 / 3.

  -  Welke pool is het sterkst?   Noordpool / Zuidpool / Beide even sterk.

Opdracht

Twee magneten worden boven elkaar geplaatst. Je ziet dat de bovenste magneet boven de onderste blijft zwe​ven.
  -  Hoe kan dit?
       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Opdracht 

Vul de volgende woorden op de juiste plaatsen in:

    zuid – nikkel – afstoten – aantrekken – niet- noorden
  -  Magneten trekken …………..….. alle metalen aan.

  -  Magneten trekken alleen voorwerpen aan waarin ijzer of  ……….….  inzit  

  -  Een magneet heeft twee polen, namelijk de noord- en een ............ pool. 
  Als een magneet kan draaien noemen we het een kompas. 

  -  De noordpool van een kompas wijst al​tijd naar het ................  
  Als we de polen van twee magneten vlak bij elkaar bren​gen, dan kunnen er twee
      dingen gebeuren. 
  -  Zijn het ge​lijke polen, dan zullen ze el​kaar ............  

  -  Zijn de polen ongelijk dan zullen ze elkaar .......
Maken van een elektromagneet.

Wat heb je nodig?

  -  grote spijker

  -  wikkeldraad van  5 meter

  -  batterij

  -  kleine spijkertjes

  -  kompas

Wat moet je doen?

  -  Zorg dat je de uiteinden van de wikkeldraad op de batterij kan aansluiten.

  -  Wikkel de draad om de spijker. 
      (zie afbeelding)

  -  Verbind de uiteinde van de draad
      met de batterij.

  -  Houd het kompas bij de punt van
      de spijker.

Wat neem je waar?

  -  Het kompas reageert niet/wel.

Wat moet je verder doen?

  -  Verwissel de draden van de batterij.

  -  Houd weer het kompas bij de punt van de spijker.

Wat neem je waar?

  -  Het kompas reageert niet / wel.

  -  Wat merk je verder op?

  -  Het kompas wijst dezelfde / een andere kant op als bij de vorige proef.

Conclusie:

  -  Het maakt dus niet / wel uit in welke richting de stroom gaat.

Let op:

  -  Bewaar je elektromagneet voor de volgende proef.

Met elektriciteit een magneet maken

Groepsopdracht (2 leerlingen).


Je kunt geluid over afstand versturen met bijvoorbeeld een telefoon. Hierbij

wordt jouw stem omgezet in een elektrisch signaal. Dit signaal kan over lange afstanden worden verstuurd.

Maar hoe wordt jouw stem omgezet in een elektrisch signaal? 
Ontdek de relatie tussen elektriciteit en magneten. 
UITLEG

Je hebt net een elektromagneet gemaakt. Als je de schakelaar op “On” zet,

sluit je de stroomkring. Er loopt een elektrische stroom door de draad. Hierdoor

gaat de lamp branden. Maar er gebeurt nog meer. De elektrische stroom maakt

de draad ook magnetisch. Om de draad ontstaat een magnetisch veld dat

veel sterker is dan het magnetisch veld van de aarde. Daardoor beweegt de

kompasnaald.

Zet geluid om in elektriciteit en omgekeerd
ELEKTRISCHE REVOLUTIE: STAP 3

Je hebt net gezien wat het verband is tussen elektriciteit en magneten. Ontdek

nu hoe geluid wordt omgezet in een elektrisch signaal.

In een telefoon zit een microfoon en een luidspreker.

Praat in de microfoon. Luister ook eens bij de luidspreker terwijl iemand anders

in de microfoon praat.

Wat gebeurt er met de grote luidspreker?

· De luidspreker gaat trillen én maakt geluid.

· De luidspreker maakt geluid.

· Er gebeurt niks.

UITLEG

De luidspreker trilt, hij laat jouw stem horen. Als je in de microfoon praat, zet de

microfoon jouw stem om in een elektrisch signaal. Dit gebeurt met een spoel en

een magneet. Het elektrische signaal wordt via kabels verstuurd. De luidspreker

van de andere telefoon gaat trillen en maakt van dit elektrische signaal weer

geluid. Je kunt zo over grote afstanden met elkaar praten.

Opdracht

Maak je eigen luidspreker
Een luidspreker in een telefoon moet de elektrische stroompjes omzetten in hoorbaar geluid.

Dat kan op verschillende manieren gemaakt worden. Hieronder zie je een goedkope en eenvoudige manier.

Je gaat dan ook zo’n luidspreker zelf maken.
Wat heb je er voor nodig?
  -  staafmagneet

  -  blokje hout met een dik elastiek

  -  triplex plaatje van 150 x 100 mm2
  -  rond plaatje blik (dun plaatje metaal) diameter van 50 mm en 0,38 mm dik.

  -  wikkeldraad diameter 0,5 mm en 5 m lang
  -  een plastic koffiebekertje

  -  punaise
Wat moet je doen?

  -  Hieronder zie je het schema dat je moet gaan maken.


  -  Wikkel de wikkeldraad om de ijzeren kern van een magneet.

  -  Monteer de wikkeldraad aan de radioplug.

  -  Steek de plug in de walkman en zet de walkman op spelen.

  -  Leg het ronde plaatje blik klem op de bodem van de beker.

  -  Leg de beker met plaatje blik vlakbij het uiteinde van de spoel.

  -  Verschuif de beker en zoek de beste afstand. 

      Je hoort het geluid sterker of zwakker. 

  -  Zet de rand van de beker met een punaise vast op het triplex.

      Zorg dat de bodem recht voor de magneet staat. Schuif anders een stukje 
      papier onder de beker.

  -  Test je luidspreker opnieuw.

Opdracht

Weghalen van geluid
Wat heb je nodig?
  -  cassettebandje

  -  cassetterecorder

  -  magneet 

Wat moet je doen?
  -  Doe het bandje in de recorder.

  -  Speel een stukje band af.

  -  Haal het bandje uit de recorder.

  -  Beweeg de magneet ongeveer 30 seconde langs het bandje.

  -  Luister het bandje opnieuw af.

Wat neem je waar?
  -  Als de recorder opnieuw wordt ge​start................

  -  Beschrijf hieronder wat er is gebeurd. 
      .................................................

      .................................................

Conclusie:
      Geluid op een cassettebandje kun je  …………………………………………………………
Verdieping

Zoek op internet op hoe je zelf een eenvoudige telefoon kunt maken.

Veel plezier!

ANKZIJ ELEKTRICITEIT TELEFOON
Zenuwspiraal

[image: image2.wmf]
Groepsopdracht (drie leerlingen).

Samen met je groepje van maximaal 3 leerlingen ga je een zenuwspiraal maken.
Dit spel kun je aansluiten op een batterij.

Ken je het spel? Je moet het rondje om een lange ijzerdraad

voortbewegen. Zodra je de lange ijzerdraad aanraakt, gaat een lampje branden . En dan… opnieuw beginnen!!

Je gaat dus een spel maken door gebruik te maken van een stroomkring waardoor elektriciteit loopt. 

Hoe ga je te werk.

Bedenk met je groepje hoe je een eenvoudige stroomkring maakt:

Het lichtje gaat aan als alle onderdelen met elkaar verbonden zijn en zo een kring vormen (dat is een complete stroomkring waardoor stroom loopt). De elektriciteit loopt van de batterij naar het lampje en weer terug naar de batterij. Als je een snoer losmaakt is de kring doorbroken en gaat het lampje uit. 
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Welke materialen kun je bijvoorbeeld gebruiken?

  -  ijzerdraad, snoer

  -  batterij 4,5 volt

  -  lampjes 1,5 volt tot 3, 5 volt

  -  fittingen voor de lampjes

  -  printsoldeer

  -  soldeerbout

  -  multimeter

  -  schoenendoos

  -  hout

Andere materialen mogen natuurlijk ook. Vraag ernaar.

Het spel wordt beoordeeld op functionaliteit (doet ie het) vormgeving (design) en originaliteit.

Naam groepsleden:


1. Maak een lijst van materialen die jullie denken nodig te hebben om jullie zenuwspiraal te kunnen maken.

2. Maak een tekening of een schets van jullie idee hoe het spel eruit moet gaan zien.

3. Als jullie ontwerp is goedgekeurd mag je het gaan maken.

Veel plezier!

Waarom kan een vogel op een elektriciteitsdraad zitten zonder een schok te krijgen?
· zijn poten geleiden geen elektriciteit

· zijn veren beschermen hem tegen elektriciteit

· dat komt omdat hij maar op één draad zit
 


Weetje

Het vak techna bevat een heleboel begrippen.

Spanning wordt uitgedrukt in volt.

Stroomsterkte in ampère.

De weerstand in ohm

Wat gebeurt er met het lampje als je in plaats van een batterij van 4,5 V gebruik maakt van een batterij van 1,5 V?

Probeer dit uit.
· lampje gaat feller branden.

· lampje gaat minder fel branden.

· geen verschil.

Wat gebeurt er met het lampje als je gebruik maakt van veel dikkere ijzerdraden en snoeren?

Tip: Als de snoeren en ijzerdraden dikker zijn hebben elektronen meer ruimte om te stromen en is er minder weerstand.

(Probeer dit uit)

· lampje gaat feller branden.

· lampje gaat minder fel branden.

· geen verschil.

Verdieping
Het is mogelijk om van een citroen of appel en twee geleidende pinnen een zwakke batterij te maken, waarop bijvoorbeeld een lampje kan werken. Hiertoe dienen de beide pinnen van verschillende metalen te zijn, bijvoorbeeld koper en zink.

Wat moet je verder doen?

Maak zelf zo’n batterij en laat daar een lampje mee branden 

Veel plezier!

Puzzel
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Hierboven zie je een oplossing van een puzzel. Probeer nu zelf een puzzel met bijbehorende vragen te maken waarin de antwoorden: spanning, stroomsterkte, weerstand en stroomkring voorkomen. 

1 november 2007
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